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Na osnovu &lana 77. Zakona o elektriénoj energiji Brcko distrikt BiH (“SluZbeni glasnik Bréko
distrikt BiH" broj 27/21) a u vezi ¢lana 14. stav (4) tacka b) Zakona o javnim preduzecima Brcko
distrikta BiH - preciséeni tekst («Sluzbeni glasnik Brcko distrikta BiH» broj: 22/18, 5/20, 10/22) i
¢lana 31. tacka c) Poslovnika o radu Upravnog odbora JP ,Komunalno Bréko®, Upravni odbor JP
Komunalno Bréko“ d.o.o. Bréko distrikta BiH na 49. redovnoj sjednici odrzanoj 18.03.2024.
godine, donio je sljedeci

PRAVILNIK
O USLOVIMA ZA PRIKLJUC_ENJE ELEKTRANA
NA ELEKTRODISTRIBUTIVNU MREZU BRCKO DISTRIKTA BIH

I OPSTE ODREDBE

1.1. Predmet Pravilnika

I-1. Pravilnik o uslovima za priklju¢enje elektrana na elektrodistributivhu mreZu Brcko distrikta
BiH (u daljem tekstu: Pravilnik) objedinjuje zahtjeve vazeCih zakona, tehnickih propisa,
pravilnika, preporuka i priznatih svjetskih standarda u ovoj oblasti, definiSuci minimalne
uslove koje mora ispuniti Proizvodac kako bi projektovao, izgradio, prikljucio i vodio u
pogonu elektranu paralelno sa elektrodistributivnom mreZzom Brcko distrikta BiH nazivnog
napona 0,4 kV, 10 kV, 20 kV ili 35 kV (u daljem tekstu: distributivha mreza), s ciliem da se
izbjegnu, odnosno ogranice negativna povratna dejstva na distributivnu mreZu i postojece
korisnike.

I-2. Pravilnik propisuje zahtjeve i uslove za izgradnju objekta elektrane iskljucivo u dijelu koji se
odnosi na priklju¢enje i paralelan rad elektrane sa distributivnom mrezom.

1.2. Cilj Pravilnika

I-3. Cilj Pravilnika je da:

- utvrdi minimalne tehnicke uslove za ocjenu moguénosti prikljutenja elektrane,
uvazavajuéi karakteristike distributivne mreze, vrstu, snagu i nacin rada elektrane;

- utvrdi osnovne funkcionalne zahtjeve;

- utvrdi standardne nacine priklju¢enja;

- odredi nacin i mjesto mjerenja elektricne energije i snage;

- odredi vrste i karakteristike zastitnih i rasklopnih uredaja;

- utvrdi nacin upravljanja proizvodnjom aktivne i reaktivne snage u elektrani:

- utvrdi proceduru i potrebne radnje koje Proizvodac mora sprovesti prema
Distributeru u postupku prikljucenja elektrane na distributivnu mrezu;

- propiSe pojednostavljenu proceduru prikljuenja kupaca-proizvodaca;

- propiSe standardne obrasce zahtjeva i dokumenata koji se primjenjuju u postupku
prikljucenja elektrane na distributivhu mrezu;

- utvrdi principe podjele troskova prikljuéenja izmedu novih Proizvodaca;

- utvrdi nacin i uslove za pustanje u rad elektrane i paralelan rad sa distributivhom
mrezom;
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1.3

I-4.

I-5.

1-6.

I-8.

I-9.

1.4.

- utvrdi nacin vodenja pogona elektrane.

Podrucje primjene Pravilnika
Pravilnik se jedinstveno primjenjuje na teritoriji Brcko distrikta BiH.

Pravilnik se primjenjuje na nove elektrane koje se po prvi put prikljucuju na distributivnu
mrezu.

Pravilnik se primjenjuje na postojece elektrane kod kojih se rekonstrukcijom utice na
promjenu uslova prikljuenja i izvodenja prikljucka ili za koje je Distributer utvrdio obavezu
primjene funkcionalnih zahtjeva datih ovim Pravilnikom.

. Pravilnik se primjenjuje na uredaje za skladistenje elektricne energije koji se priklju¢uju na

distributivnu mrezu.

Pravilnik primjenjuju Distributeri, kao i Proizvodaci, pravna i fiziCka lica, koja grade objekte
elektrana, prilikom izdavanja i pribavljanja odgovarajucih saglasnosti, izrade tehnicke
dokumentacije za prikljuéenje na distributivnu mrezu, izvodenja radova na prikljucenju,
pustanja u rad i pogona elektrane.

Pravilnik se ne primjenjuje za elektrane koje rade iskljucivo u izolovanom pogonu u odnosu
na distributivnu mrezu i koje svu proizvedenu elektricnu energiju koriste za napajanje
sopstvenih potreba.

Definicije i pojmovi

I-10. Definicije i pojmovi koji se koriste u ovom Pravilniku imaju sledece znacenje:

Visi harmonik: sinusna oscilacija €ija je frekvencija viSestruka cjelobrojna vrijednost osnovne
frekvencije.

Vlastita potroSnja: potrodnja elektriéne energije potrosaca koji su u direktnoj ili posrednoj
funkciji proizvodnje elektricne energije u proizvodnom postrojenju.

Generator: rotirajuci ili staticki pretvara¢ primarne energije (voda, vjetar, gas, sunce,
biomasa itd.) u elektricnu energiju.

Djelovanje elektrane na distributivnu mrezu: djelovanje koje izaziva prikljucenje elektrane na
postrojenja i potroSace u distributivnoj mrezi (promjene napona, pojava flikera, pojava visih
harmonika, povecanje struje kratkog spoja itd.).

Distributivha mreza: elektritna mreza srednjeg i niskog napona, koja se prostire od mjesta
razgranicenja sa mrezom prenosa, odnosno od mjesta prikljuéenja elektrana priklju¢enih na
distributivhu mrezu, do prikljucka elektroenergetskih objekata krajnjih kupaca.

Elektrana: postrojenje za proizvodnju elektricne energije ili za kombinovanu proizvodnju
elektricne i toplotne energije, sa jednom ili vise proizvodnih jedinica.

Elektroenergetski objekat: elektrana, transformatorska stanica ili elektroenergetski vod.
Zajednica obnovljivih izvora energije (gradanska energija) je pravno lice ukljucujuci zadruge:

1) koje proizvodi elektricnu energiju iz obnovljivin izvora i zasniva se na otvorenom i
dobrovoljnom ucescu, autonomna je i efektivno se kontroliSe od strane ¢lanova suvlasnika
koji se nalaze u blizini projekta postrojenja obnovljive energije i koje je u vlasnistvu i
razvijeno od tog pravnog lica;

2) ciji su clanovi fizicka lica i/ili jedinica lokalne samouprave i preduzeée u vecinskom
vlasnistvu lokalne samouprave;

3) Cija je primarna svrha da osigura ekoloske, ekonomske ili drustvene koristi za svoje
dionicare ili clanove ili za lokalne oblasti gdje su locirani, a ne isklju¢ivo finansijsku dobit
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lzolovani rad elektrane: pogonsko stanje u kome elektrana ne radi paralelno sa
distributivhom mrezom i proizvedenu elektricnu energiju koristi za sopstvene potrebe.

Investitor: fizicko/pravno lice koje vrsi izgradnju elektrane.

Komutacioni napon: promjena napona vrlo kratkog trajanja tokom perioda osnovne
ucestanosti, izazvana komutacionim procesima u pretvaracima.

Kupac - proizvoda¢ odnosno "prosumer" je kupac koji djeluje u okviru svojih prostorija
smjestenih unutar ogranicenog podrucja, koji proizvodi elektricnu energiju za vlastitu
potrodnju, odnosno koji mozZe skladistiti i prodavati elektrinu energiju proizvedenu iz
obnovljivih izvora koju je sam proizveo ukoliko to ne predstavlja komercijalnu ili
profesionalnu djelatnost.

Kupci-proizvodadi elektricne energije iz obnovljivih izvora energije koji djeluju zajednicki
oznacavaju grupu koja se sastoji od najmanje dva kupca-proizvodaca elektricne energije iz
obnovljivih izvora energije koji djeluju zajednicki u skladu sa definicijom Kupac-proizvodac, a
koji su smjesteni u istoj zgradi ili stambenom kompleksu.

Mikroelektrana je elektrana nazivne struje do ukljucivo 16A po fazi, prikljucena na
niskonaponsku distributivnu mrezu.

Modul energetskog parka (energetski park) podrazumijeva proizvodnu jedinicu ili skup
proizvodnih jedinica (vjetroelektrana/solarna elektrana) koje proizvode elektricnu energiju
sa sledecim karakteristikama:

+ priklju¢ak na mreZu je asinhron ili preko uredaja energetske elektronike, te

e ima jedno mijesto prikljucenja na prenosni, distributivni, zatvoreni distributivni
sistem ili sistem za prenos istosmjernom strujom visokog napona.

Mjesto prikljuéenja elektrane (tatka napajanja elektrane): mjesto u rasklopnom postrojenju
elektrane sa koga polazi prikljucak elektrane.

Mijesto prikljuéenja na distributivhu mrezu (tacka napajanja distributivne mreze): mjesto u
distributivnoj mreZi na kome se prikljucak elektrane povezuje na distributivnu mrezu.

NaznaCene karakteristike: numericke vrijednosti velicina (snaga, napon, struja, itd.) koje
definiSu rad generatora, energetskog transformatora ili voda u uslovima koji su utvrdeni u
standardima i sluze za ispitivanje i garanciju proizvodaca.

Normalan pogon: stanje pri kome nijedan element distributivne mreze nije ispao iz pogona
zbog kvara niti je preopterecen.

Objekat: objekat u gradevinskom smislu, kao zgrada za elektranu ili transformatorsku
stanicu.

Operator distributivnog sistema elektricne energije je energetski subjekt koji obavlja
djelatnost distribucije elekticne energije i upravlja distributivnim sistemom elektricne
energije, odgovoran za rad, odrZavanje i razvoj distributivnog sistema na odredenom
podrucju, njegovo povezivanje sa drugim sistemima i za obezbjedenje dugoroéne
sposobnosti sistema da ispuni potrebe za distribucijom elektricne energije na ekonomski
opravdan nacin.

Ostrvski rad elektrane: nezavisan rad elektrane sa dijelom distributivnog sistema, odvojeno
od ostatka elektroenergetskog sistema.

Potrosnja za vlastite potrebe: potrosnja elektricne energije u viastitim objektima, na lokaciji
proizodnog postrojenja, u koju nije ukljuéena vlastita potrosnja proizvodnog postrojenja.

Prekidac: mehanicki rasklopni uredaj koji moZe da ukljutuje, provodi i prekida struju u
normalnim uslovima i pri kratkom spoju.
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1.5.

Prikljuéak (prikljuéak elektrane): skup vodova, opreme i uredaja koji preko primopredajnog
mjernog mjesta povezuju mjesto prikljucéenja elektrane sa mjestom priklju¢enja na
distributivnu mrezu.

Proizvodac: fizicko/pravno lice koje proizvodi elektricnu energiju u izgradenoj elektrani
(vlasnik).

Proizvodna jedinica (proizvodni modul) podrazumijeva sinhroni modul za proizvodnju
elektricne energije ili modul energetskog parka.

Rasklopni uredaj: uredaj koji sluzi za uspostavljanje, odrzavanje, prekidanje ili vidno
odvajanje strujnih krugova.

Relativna promjena napona u prelaznom reZimu: kolicnik razlike izmedu maksimalne i
minimalne efektivne vrijednosti napona u prelaznom rezimu i nazivhog napona na mjestu
prikljuenja na distributivhu mrezu.

Sinhroni modul za proizvodnju elektricne energije - nedjeljiv skup uredaja koji moze
proizvoditi elektricnu energiju tako da su frekvencija proizvodnog napona, brzina generatora
i frekvencija mreznog napona u stalnom omjeru i u sinhronizmu.

Uredaji za skladitenje elektritne energije su uredaji koji mogu da preuzmu elektricnu
energiju, da je pretvore u energiju koja se moZe skladistiti odredeno vrijeme i da je ponovnim
pretvaranjem u elektricnu energiju isporuce u mrezu.

Fliker: pojava poremecaja u Covjekovom vidu pri promjeni osvjetljenja rasvjetnog tijela, koja
nastaje kao posljedica promjene nivoa i ucestanosti ovojnice napona napajanja rasvjetnog
tijela i manifestuje se kao treperenje svjetlosti sijalica i fluorescentnih cijevi.

Pojmovi i izrazi koji nisu navedeni ovim Pravilnikom, imaju znacenje dato Zakonom o
elektricnoj energiji i Zakonom o obnovljivim izvorima i efikasnoj kogeneracijiSkracenice

Skracenice

I-11. Skracenice koje se koriste u ovom Pravilniku imaju sledece znacenje:
"AMM" - sistem daljinskog upravljanja mjernim uredajima (Automated Meter
Management);

"APU" - automatsko ponovno ukljuéenje:

"NN" - niski napon;

"SN" - srednji napon;

"SKS" - samonosivi kablovski snop;

"FRT" - sposobnost prolaska elektrane kroz stanje kvara (Fault Ride Through);

"LFSM-O" - Ograniceni frekventno osjetljivi rezim rada pri porastu frekvencije (Limited
frequency sensitive mode - Overfrequency);

"LFSM-U" - Ograniceni frekventno osjetljivi reZim rada pri smanjenju prekvencije (Limited
frequency sensitive mode - Underfrequency);

"OVRT" - Stabilnost pri porastu napona (Over voltage right through).
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2.1.
II-1.

2.2,
II-2.

2.3:
I1-3.

2.4.
II-6.

11-8.
11-9.

2.6.

II  OSNOVNI TEHNICKI PODACI O DISTRIBUTIVNOJ MREZI

Nazivni naponi

Nazivni naponi distributivne mreze (U, ) na koju moze da se prikljuci elektrana su: U, =
0,4 kV (1 kV), 10 kV i 35 kV.

Snage kratkih spojeva

U zavisnosti od nazivnog napona distributivne mreZe, tipizirane su sledece vrijednosti
maksimalnih dozvoljenih struja (snaga) trofaznih kratkih spojeva:
- mreza 0,4 kV: 26 kA (18 MVA) u kablovskoj mrezi i 16 kA (11 MVA) u nadzemnoj
mreZi;
- mreza 10 kV: 14,5 kA (250 MVA);
- mreza 20 kV: 14,5 kA (500 MVA);
- mreza 35 kV: 12 kA (750 MVA).

Tipizirana vrijednost struje jednofaznog zemljospoja u SN mreZi

Tipizirana vrijednost kapacitivne struje zemljospoja u izolovanim SN mrezama, zavisno od
nazivnog napona distributivne mreze, iznosi:

- mreza 10 kV: 20 A;

- mreza 20 kV: 15 A;

- mreZa 35 kV: 10 A.

-4, Tipizirana vrijednost struje jednofaznog zemljospoja u uzemljenim distributivnim mrezama

10 kV, 20 kV i 35 kV je 300 A.

-5. U mreZi 20 kV i 35 kV struja jednofaznog zemljospoja moze da bude i veca od 300 A,

najvise do 1000 A, pod uslovima datim u vaze¢im tehnickim propisima.

Uzemljenje neutralne tacke distributivhe mreze

Uzemljenje neutralne tacke distributivne mreze izvodi se prema vazecim tehnickim
propisima, u zavisnosti od nazivnog napona:
- neutralna tacka distributivne mreze 0,4 kV (1 kV) je direktno uzemljena;
- neutralna tacka distributivne mreze 10 kV, 20 kV i 35 kV je izolovana ili uzemljena
preko niskoomske impedanse.

Konfiguracija distributivnhe mreze

. Srednjenaponska distributivna mreza se planira u skladu sa kriterijumom ,N-1“ u slucaju

kada ekonomska analiza i analiza pouzdanosti distributivne mreZe pokaZu opravdanost
primjene ovog kriterijuma.

Distributivne mreze se jednostrano napajaju iz prenosnog sistema (radijalan pogon).

Prikljucenjem elektrana u paralelan pogon, distributivne mreZzu postaju dvostrano
napojene.

Automatsko ponovno ukljuéenje u distributivnoj mrezi

I1-10. Na izvodima nadzemnih i mjeSovitih vodova "X" kV (X = 35 kV i 10 kV) u TS 110/X kV i TS

35/10 kV uobicajeno se koristi tropolno automatsko ponovno ukljuéenje (APU) prekidaca
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sa dva pokusaja: u prvom pokusaju "brzo APU" sa beznaponskom pauzom 1 s, u drugom
pokusaju "sporo APU" sa beznaponskom pauzom preko 15 s.
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3.3.
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I11-6.

III-7.

3.4.
I11-8.

\
I11-2.
l
|

[II OSNOVNI TEHNICKI PODACI O ELEKTRANI

Vrste elektrana/proizvodih jedinica

Elektrane se, u zavisnosti od vrste primarnog izvora energije i primijenjene tehnologije

proizvodnje elektricne energije, dijele na:

- hidroelektrane;

- vjetroelektrane;

- solarne elektrane;

- kogenerativna postrojenja sa istovremenom proizvodnjom elektricne i toplotne
energije;

- elektrane na biomasu, biogas, otpatke, gorivne celije itd;

- elektrane na konvencionalna goriva (ugalj, nafta, gas).

U odnosu na funkcionalne zahtjeve, proizvodne jedinice koje se prikljucuju na
distributivnu mrezu dijele se na:

- proizvodna jedinica Cija je nazivna snaga veca od 0,8 kW, a manja od 500 kW (tip A);

- proizvodna jedinica ¢ija je nazivna snaga veca od 500 kW, a manja od 10 MW (tip B);

- proizvodna jedinica Cija je nazivna snaga veca od 10 MW, a manja od 20 MW (tip C).

Vrste generatora

U elektranama se koriste sledece vrste generatora:

- sinhroni generatori;

- asinhroni generatori;

- jednosmijerni generatori sa invertorom (jednosmjerni napon/naizmjenicéni napon 50
Hz);

- generatori sa frekventnim konvertorom (naizmjenicni napon/naizmjenicni napon 50
Hz).

Elektrana moze imati viSe razlicitih generatora prikljucenih na distributivhu mrezu preko
istog rasklopnog postrojenja.

Nazivna snaga generatora

Broj i jedinicna snaga generatora u elektrani u nadleznosti je Proizveodaca, ali se
preporucuje da se vrijednost nazivne prividne snage (S ) trofaznih generatora odabere
iz standardnog niza:

S,. =25 KVA; 40 kVA; 63 kVA; 100 kVA; 125 kVA; 160 kVA; 250 kVA; 315 kVA; 400 kVA;

ng

630 kVA; 1000 kVA; 1250 kVA; 1600 kVA; 2500 kVA; 3150 kVA; 4000 kVA; 6300 kVA.

Maksimalna instalisana snaga generatora u slucaju monofaznog prikljuéenja na
distributivnu mrezu je 8 kVA,

ng

Instalisana snaga elektrane Kupaca-proizvodaca, u sluc¢aju primjene Seme neto mjerenja
ili neto obracuna, ne moze biti veca od prikljuéne snage objekta krajnjeg kupca.

Nazivni napon generatora

U zavisnosti od instalisane snage elektrane, nacina rada i naponskog nivoa na mjestu
prikljuenja elektrane na distributivnu mrezu, nazivni napon generatora U ,. Moze da
bude:

U, =042kV;0,69kV;3,15kV;6,3kVi10,5kV.

"
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[II-12.

I11-13.

3.6.
III-14.

III-15.

Ukoliko se nazivni napon generatora razlikuje od vrijednosti nazivnog napona
distributivne mreze na koju se prikljucuje, potrebno je primjenom medutransformacije
uskladiti napone i fazne stavove generatora sa vrijednostima nazivnih napona u
distributivnoj mrezi.

Nazivna frekvencija i dopustena odstupanja
Nazivna vrijednost frekvencije izlaznog napona elektrane je 50 Hz.

Dopusteni opseg odstupanja frekvencije sistema i vremenski periodi nakon kojih se vrsi
rasterecenje generatora, dati su sledecom tabelom:

Tabela 1. Nazivna frekvencija i dopustena odstupanja

Opseg frekvencija [Hz] Vremenski period do rasterecenja
47,5 - 48,5 30 min
48,5 - 49,0 30 min
49,0 -51,0 Neograniceno
51,0- 51,5 30 min

Elektrane moraju biti osposobljene za rad pri odstupanju frekvencije unutar propisanih
opsega, minimalno u periodu ne kracem od vrijednosti datih u Tabeli 1. Istekom
propisanog perioda dozvoljeno je automatsko rasterecenje generatora.

Oblik talasa napona generatora treba da je sinusni (BAS IEC 60034-1), sa faktorom
oblika (klir faktor) boljim od 7%.

Radni opseg napona

Proizvodna jedinica mora biti osposobljena za stabilan rad pri odstupanjima napona na
mjestu prikljuéenja elektrane u opsegu:
- 90% U, - 110% U,, za elektrane na SN;

- 85% U, - 110% U, za elektrane na NN.

U slucaju sniZenja napona na mjestu priklju¢enja elektrane na vrijednost nizu od 95%U,,
za elektrane na SN, odnosno niZu od U, za elektrane na NN, dopusteno je smanjenje
prividne snage elektrane sa ciljem izbjegavanja strujnog preopterecenja.
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4.1.
IV-1.

IV-2.

IV-3.

IV-4.

IV-5.

IV-6.

IV-7.

IV-8.

[V OSNOVNI KRITERUUMI ZA PRIKLJUCENJE ELEKTRANE

Uslovi prikljuenja na distributivnu mrezu

Na distributivnu mreZzu moze da se prikljuci elektrana koja ispunjava sledece uslove:

- kriterijum dozvoljenog strujnog optereéenja elemenata distributivne mreze;

- kriterijum dozvoljene promjene napona u stacionarnom rezimu;

- kriterijum dozvoliene promjene napona u prelaznom reZzimu (kriterijum dozvoljene
snage generatora),

- kriterijum dozvoljenih flikera (vjetroelektrane i solarne elektrane);

- kriterijum dozvoljenih struja i napona visih harmonika (elektrane prikljucene preko
invertora/pretvaraca);

- kriterijum snage kratkog spoja (elektrane snage vece od 1 MVA);

- kriterijum nesimetrije napona;

- kriterijum dozvoljenog injektiranja jednosmjerne struje (elektrane prikljucene preko
invertora);

- kriterijum komutacionih napona (elektrane prikljucene preko mrezom vodenih
pretvaraca);

- kriterijum dopustenog uticaja na prenos signala distributivnom mrezom.

Maksimalna snaga elektrane koja moze da se prikljuci na distributivnu mrezu odreduje
se na osnovu kriterijuma prikljucenja datih ovim Pravilnikom i zavisi od uslova u
distributivnoj mrezi, tipa i rezZima rada elektrane.

Prikljucenje elektrane ne smije dovesti do naruSavanja parametara kvaliteta napona u
distributivnoj mrezi datih standardom BAS EN 50160.

Proizvodac je duzan preduzeti potrebne mjere unutar svog postrojenja kako bi se kvalitet
napona odrzao unutar limita datih standardom BAS EN 50160.

Za ocjenu ispunjenosti kriterijuma za prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu, koristi
se stvarna vrijednost struje (snage) trofaznog kratkog spoja na mijestu prikljuc¢enja na
distributivnu mreZu prije priklju¢enja elektrane.

Vrijednost snage trofaznog kratkog spoja koja se koristi za ocjenu djelovanja elektrane na
distributivnu mrezu i ispunjenosti kriterijuma za prikljuéenje, predstavlja minimalnu
vrijednost snage trofaznog kratkog spoja na mjestu prikljuéenja na distributivhu mrezu za
normalnu topologiju mreZze u normalnom pogonu, bez razmatranja priviemenih i
povremenih uklopnih stania.

Elektrana ukupne instalisane snage svih generatora S, , = ZS” moZe da se prikljuci
na distributivnu mrezu bez Stetnog djelovanja, ako ispunjava uslov:

s
Sm‘.‘ :ang S%

i u tom sluéaju ne vrdi se analiza ispunjenja pojedinacnih kriterijluma povratnog

djelovanja na distributivnu mrezu.

Uslovi za prikljucenje vjetroelektrana definisu se na osnovu:

- Mmaksimalne desetominutne snage generatora P,
termickog opterecenje elemenata distributivne mreze;

- maksimalne jednominutne snage generatora P koja se koristi za ocjenu
kriterijjuma dozvoljene promjene napona u stacionarnom rezimu;

- maksimalne snage generatora u intervalu 0,2s P,, koja se koristi za ocjenu
kriterijuma dozvoljene promjene napona u prelaznom rezimu.

koja se koristi za ocjenu
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4.2,
IV-9.

IV-10.

IV-11.

4.3.

IV-12.

IV-13.

IV-14.

IV-15.

1V-16.

IV-17.

Kriterijum dozvoljenog strujnog opterecenja elemenata distributivne mreze

Ocjena ispunjenosti ovog kriterijuma vrsi se za najnepovoljniji rezim opterecenja
distributivne mreze sa maksimalnom proizvodnjom elektrane.

Prikljucenje elektrane ne smije dovesti do prekoracenja dozvoljenog strujnog opterecenja
elemenata distributivne mreze.

Ukoliko prikljuéenje elektrane dovodi do prekoracenja dozvoljenog strujnog opterecenja
elemenata postojece distributivne mreze, Distributer elaboratom o prikljucenju definiSe
potrebu za rekonstrukcijom i pove¢anjem kapaciteta postojece mreze.

Kriterijum dozvoljene promjene napona u stacionarnom rezimu

U normalnim pogonskim uslovima, dozvoljena promjena napona (Awux, ) na mjestu
prikljuéenja na distributivnu mrezu, izazvana djelovanjem svih elektrana priklju¢enih na
razmatranom dijelu distributivne mreze, u odnosu na vrijednosti napona na mjestu
prikljucenja bez prisustva elektrana, iznosi Au, = +5% .

Za slucaj da se vise elektrana prikljucuje na razmatranom dijelu distributivne mreze,
ukupna promjena napona na mjestu priklju¢enja u stacionarnom reZimu izracunava se za
reZim rada sa maksimalnom istovremenom proizvodnjom svih elektrana.

Provjera ispunjenosti kriterijuma vrsi se za dva karakteristiCna reZzima rada distributivne

mreze i elektrane:

- maksimalno opterecenje distributivne mreze i minimalna proizvodnja elektrane
(minimalni naponi);

- minimalno optereéenje distributivne mreze i maksimalna proizvodnja elektrane
(maksimalni naponi).

Za ocjenu ispunjenosti kriterijuma koriste se modeli distributivhe mreze i specijalisticki
softverski alati za analizu tokova snaga i regulaciju napona u distributivnoj mrezi.

Ukoliko nisu raspolozivi odgovarajuéi softverski alati ili modeli distributivne mreze,
promjena napona u stacionarnom rezimu izracunava se primjenom sledecée relacije:

_ S, (R cosp+ X, sing) S,
U? -7
gdje je:

- Au, - relativna promjena napona u stacionarnom rezimu [%];

- 8, -maksimalna prividna snaga koju elektrana predaje u mrezu [MVA];

- §, - shaga trofaznog kratkog spoja na mijestu prikljucenja na distributivnu mrezu
[MVA];

- R,1 X, -realnaiimaginarna komponenta impedanse mreze na mjestu prikljuéenja
na distributivnu mrezu;

Au ~cos(,, — ),

X,
- g_xhzarctan—*‘- fazni ugao impedanse mreZe na mjestu prikljuéenja na

ks
distributivnu mrezu:

- ¢ -fazni ugao elektrane;

Za monofazno prikljuéene elektrane, promjena napona u stacionarnom reZimu
izracunava se pomocu sledece relacije:

Au, ~6- i ~cos(/,, — @) -
AR
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IV-18.

IV-19.

4.4.

IV-20.

IV-21.

IV-22.

IV-23.

Za elektrane u induktivnom podpobudenom rezimu (preuzimanje reaktivne snage iz
distributivne mreze) fazni ugao ¢ ima negativan predznak -90°< @< 0°, dok za elektrane
u kapacitivnom nadpobudenom rezimu (injektiranje reaktivne snage u distributivnu
mrezu) fazni ugao ¢ ima pozitivan predznak 0< @ <90°.

Ukoliko se analizom utvrdi da ¢e prikljucenjem elektrane doci do narusavanja ovog
kriterijuma, potrebno je utvrditi mogucénost njegovog zadovoljenja regulacijom proizvodnje
reaktivne snage.

Kriterijum dozvoljene promjene napona u prelaznom rezimu (kriterijum dozvoljene snage
generatora)

Kriterijum dozvoljene snage generatora garantuje da u prelaznom rezimu (ukljucenje i
iskljuenje generatora), promjena napona (naponski udar) na mjestu prikljucenja na
distributivnu mrezu nece prekoraciti dozvoljene vrijednosti.

Za prelazne pojave Cija ucestanost ponavljanja ne prelazi 1/10 minuta (jedna pojava u
deset minuta), dozvoljena relativna promjena napona iznosi:

- za srednji napon - 2%;

- za niski napon - 3%.

Za prelazne pojave Cija ucestanost ponavljanja ne prelazi 1/100 minuta (jedna pojava u
sto minuta), dozvoljena relativha promjena napona iznosi:

- zasrednji napon - 3%;

- zaniski napon - 6%.

Relativna promjena napona u prelaznom rezimu izratunava se pomocu sledece relacije:

S.rlg
d=k, -~—cos(y,, —¢),
Sk.f
gdje je:
- d - relativna promjena napona u prelaznom rezimu [%];
- S”g - najveca vrijednost prividne snage pojedinacnog generatora u elektrani,

odnosno ukupna prividna snaga viSe generatora ako se jednovremeno prikljuéuju na
distributivnu mrezu [MVA];

- §, - snaga trofaznog kratkog spoja ha mjestu prikljucenja na distributivnu mrezu
[MVA];

- @ - fazni ugao generatora pri ukljucenju/iskljucenju sa distributivne mreze;

X, :
- :;;hzarctanm-“L fazni ugao impedanse mreze na mjestu prikljucenja na
ks
distributivhu mrezu;

/

- k,. = I—F - koeficijent odreden kolicnikom maksimalne polazne struje Ip (struje

"

ukljucenja) i naznacene struje 7, generatora, i ima vrijednosti:

» k, =1 zasinhrone generatore i invertore;

» k, = 1,5 za asinhrone generatore sa finom regulacijom polazne struje:

» k, =4 za asinhrone generatore koji se iz mirovanja pokrecu pomoéu primarne
energije i sinhronizuju pri brzini izmedu 95% i 105% sinhrone brzine;

» k;‘ = 8 za asinhrone generatore kada nije poznat podatak o polaznoj struji Ip:

» k=10 za asinhrone generatore sa motornim startom.
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IV-24.

IV-25.

IV-26.

IV-27.

IV-28.

IV-29.

IV-30.

IV-31.

4.5.
IV-32.

IV-33.

Za monofazno prikljuéene elektrane, promjena napona u prelaznom rezimu izraCunava se
pomocu sledece relacije:

d=6-k, -icos(y/—qo).

Sk.f
Za elektrane u induktivnom podpobudenom rezimu (preuzimanje reaktivne snage iz
distributivne mreze) fazni ugao @ ima negativan predznak -90°< @< 09, dok za elektrane
u kapacitivnom nadpobudenom rezimu (injektiranje reaktivne snage u distributivnu
mreZu) fazni ugao @ ima pozitivan predznak 0< ¢ <90°.

Prilikom analize promjene napona u prelaznom reZimu uzima se maksimalna vrijednost
faznog ugla generatora u kapacitivhom rezimu rada.

Ukoliko istovremeno ukljuéenje/iskljucenje viSe generatora unutar elektrane dovodi do
narusavanja limita dozvoljene promjene napona u prelaznom rezimu, Kkoriste se blokade
u Semama upravljanja generatorima, sa vremenskom zadrskom izmedu uzastopnih
ukljuéenja/isklju¢enja od najmanje deset minuta.

Kriterijum dozvoljene promjene napona u prelaznom reZimu ne provjerava se za
istovremeno havarijsko rasterecenje/ispad viSe generatora u elektrani.

Za vjetroelektrane, ispunjenost kriterijuma dozvoljene promjene napona u prelaznom
rezimu provjerava se primjenom koeficijenta promjene napona u prelaznom reZzimu
k,(,). Vrijednost ovog koeficijenta daje proizvodac generatora za razlicite vrijednosti

faznog ugla (309, 500, 700 i 859 impedanse distributivne mreze na mjestu prikljucenja.
Za druge vrijednosti faznog ugla impedanse distributivne mreze, vrijednost koeficijenta

k” (17, ) se dobija linearnom interpolacijom datih vrijednosti za susjedne fazne uglove.

Vrijednost koeficijenta &, (7, ) daje se za sledece sklopne radnje:

- ukljuéenje pri pocetnoj brzini vjetra;

- ukljucenje pri nazivnoj ili veéoj brzini vjetra;

- najnepovoljniji slu¢aj preklapanja izmedu generatora (primjenjivo kod vjetroturbina sa
viSe generatora ili kod generatora sa vise namotaja).

Za vjetroelektrane relativna promjena napona u prelaznom reZimu izracunava se pomocu
sledece relacije:

S
d=k, () —,
Sk
gdje je:
- d - relativna promjena napona u prelaznom rezimu [%]:
- §,, - nazivna prividna snaga vjetrogeneratora [MVA];
- Sks - snaga kratkog spoja na mjestu priklju¢enja na distributivnu mrezu [MVA];
-k, () - najveéa vrijednost koeficijenta promjene napona za razlicite sklopne radnje
za datu impedansu mreze.

Kriterijum dozvoljenih flikera

Provjera kriterijuma dozvoljenih flikera vrSi se za vjetroelektrane i solarne elektrane.

4.5.1. Indeks jacine flikera dugog trajanja

Kriterijum flikera se ocjenjuje pomocu indeksa jacine flikera dugog trajanja FP,.

strana 16




IV-34.

IV-35.

IV-36.

IV-37.

Indeks jadine flikera dugog trajanja F, se izracunava za diskretni period trajanja dva sata,
primjenom sledece relacije:

gdje je:
¢ B

. - indeks jacine flikera kratkog trajanja za odredeni 10-0 minutni period.

U sledecoj tabeli prikazan je dozvoljeni nivo indeksa jacine flikera dugog trajanjz_:). u
zavisnosti od nazivnog napona na mjestu prikljucenja na distributivnu mrezu i nazivne
struje elektrane.

Tabela 2. Dozvoljeni nivo indeksa jacine flikera dugog trajanja

Uslovi
prikljuéenja Bydo: Napomena
Uy =10(2035)kV <0.46 _
Su E S S .
U,=04kV |= ‘1/0’275' S | Akoje SLF < 0,6, uzima se da je ?";1 =0,6
tr
1“ 55 ?SA tr "
Elektrane sa vecim nivoom emisije flikera dugog
. . trajanja mogu biti prikljucene u tacki sa vecom
U, =04kV <0,65 snagom kratkog spoja, prema uslovima definisanim
I, <754 u [5]
gdje je:
- P, ,,.-dozvoljeni nivo indeksa jacine flikera dugog trajanja;

- U, - nazivni napon na mjestu prikljucenja na distributivnu mrezu;

- 1,- nazivna struja elektrane;

- §,;-ukupna instalisana snaga elektrane [MVA];

- S,”- snaga trofaznog kratkog spoja na mjestu prikljucenja na distributivnu mrezu
[MVAY;

- §, - nazivna snaga transformatora SN/NN na koji je elektrana prikljuéena [MVA].

Indeks jaCine flikera dugog trajanja za elektrane kod kojih je poznat koeficijent flikera Cr
moZe se dobiti primjenom sledede relacije:

_ SHE
N Skt o

Skx
gdje vrijednost koeficijenta flikera ¢, daje proizvodac opreme posebno za emisije flikera
u stacionarnom rezimu i tokom prelaznih procesa.

U sluCaju prikljucenja elektrane sa viSe generatora, indeks jacine flikera dugog trajanja
elektrane P,,, se izratunava na bazi indeksa jacine flikera dugog trajanja pojedinacnih

generatora P, ; , primjenom sledece relacije:
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IV-38.

IV-39.

IV-40.

IV-41.

IV-42.

IV-43.

IV-44.

IV-45.

IV-46.

R:ufc = |||Z Pfu'z -

Za elektrane sa n identicnih generatora, indeks jacine flikera dugog trajanja elektrane se
izracunava primjenom sledece relacije :

Pf.’mﬂ' = "”'Rtg'

Za slucaj da se viSe elektrana prikljuuje na razmatranom dijelu distributivne mreZe na
razlicitim mjestima prikljuenja, vrSi se detaljna analiza emisije flikera svih elektrana,
prenesenih smetnji i rezultujuéeg indeksa jacine flikera u svim mjestima prikljucenja.

4.5.2, Kriterijum flikera za vjetroelektrane

Koeficijent emisije flikera za vjetroegeneratore u stacionarnom rezimu c(v,.v,) daje
proizvodac opreme za razliCite vrijednosti faznog ugla (30°; 509 70° i 85°) impedanse
distributivne mreze na mjestu prikljuenja i za razlicite prosjecne godisnje brzine vjetra (6
m/s; 7,5 m/s; 85 m/s i 10 m/s).

Koeficijent emisije flikera tokom prelaznih procesa k ,(y/,) daje proizvodac opreme za

razlicite vrijednosti faznog ugla (30%; 509; 700 i 859 impedanse distributivne mreze na
mjestu prikljuc¢enja.

Vrijednost koeficijenta k_, () daje se za sledece sklopne radnje:

- ukljuéenje pri pocetnoj brzini vjetra;

- uklju€enje pri nazivnoj ili vecoj brzini vjetra;

- najnepovoljniji slu¢aj preklapanja izmedu generatora (primjenjivo kod vjetroturbina sa
viSe generatora ili kod generatora sa viSe namotaja).

Za druge vrijednosti faznog ugla impedanse distributivhne mreze i prosjecne godisnje
brzine vjetra, vrijednosti koeficijenata emisije flikera se dobijaju linearnom interpolacijom
datih vrijednosti za susjedne fazne uglove i brzine vjetra.

U stacionarnom rezimu, indeks jacine flikera individualnog vjetrogeneratora dobija se
primjenom sledece relacije:
JDS! =R’: =C(Wﬁt“"ﬂ)'£'

Sks

U slucaju kada je "N vjetrogeneratora priklju¢eno na istom mjestu priklju¢enja, indeks
jacine flikera dobija se primjenom sledece relacije:

R .
‘Ps: = R’: :S—h'\llg(cr'(v}k-‘yn)‘sngf )h ‘

Indeksi kratkotrajne i dugotrajne jacine flikera tokom prelaznih procesa individualnog
vjetrogeneratora dobijaju se pomocu sledecih relacija:

S
jD_“ — 18,N0.3| .k"’.(yfk .E—‘LS_'-'

10m
ks

F

(]

S
0.31 n,
:8 NTlﬂm .kl'(t){/ﬁ' '-_g:
Sk
gdje je:
- N,{,,,,,Nm“ broj sklopnih radnji vjetrogeneratora tokom 10 min i 2 h vremenskog
perioda, respektivno.

strana 18




IV-47. U slugaju kada je "N vjetrogeneratora priklju¢eno na istom mjestu prikljucenja, indeksi
kratkotrajne i dugotrajne jadine flikera tokom prelaznih procesa, dobijaju se se pomocu
sledecih relacija:

_ 0.31

18 L . s ]

Fy = S—[Z Nigm ~ kg (i) S, ) ] :
ks i=1

0.31

g N N\

P.f.’ = _(Z “VI:’_Umi '(kﬁ('?;u'\')‘sm')ﬁl—] )
S.i'_t i=1

4.5.3. Sertifikat uskladenosti

IV-48. Uskladenost opreme nazivne struje [, < 75A sa limitima emisije datim Tabelom 2,

odnosno sa standardima koji propisuju dozvoljeni nivo emisije flikera, moze se potvrditi
dostavom odgovarajuceg atesta. Atest opreme treba da sadrzi sertifikacioni "CE" znak
kao dokaz uskladenosti sa relevantnim standardima elektromagnetske kompatibilnosti.

1V-49. Nakon zavrSetka gradnje elektrane i prikljucenja na distributivnu mrezu, po potrebi se
vr§i mjerenje indeksa jacine flikera dugog trajanja na mjestu prikljucenja na distributivnu
mreZu i provjera ispunjenosti propisanih kriterijuma.

IV-50. Kod prikljutenja elektrana sa viSe generatora/invertora, atesti opreme mogu da se
koriste kao dokaz ispunjenosti propisanih kriterijuma emisije flikera pojedinacnih
generatora/invertora. U tom slucaju, provjera ispunjenosti kriterijuma dozvoljenih flikera
vrsi se mjerenjem emisije flikera elektrane u cjelini i poredenjem dobijenih rezultata sa
limitima utvrdenim u skladu sa Tabelom 2.

4.6. Kriterijum dozvoljenih struja i napona visih harmonika

IV-51. Elektrane koje se priklju¢uju na distributivhu mrezu moraju da zadovolje dozvoljene limite
emisije visih harmonika struje i napona.

IV-52. U zavisnosti od nazivnog napona na mjestu prikljucenja na distributivnu mrezu i nazivne
snage elektrane, dozvoljeni limiti emisije visih harmonika dati su sledeéim standardima:

- U, =04kV i1 <164 -iec 61000-3-2;
- U,=04kV i I, >164 -EC 61000-3-12 i IEC 61000-3-4;
- U =1020394V - iec 61000-3-6.

IV-53. Proracun dozvoljenog nivoa emisije vi§ih harmonika vrsi se u skladu sa Prilogom 1. ovog
Pravilnika. Za pitanja koja nisu obradena Prilogom 1, primjenjuju se odredbe gore
navedenih standarda.

IV-54. Nakon zavrSetka gradnje elektrane i prikljuéenja na distributivnu mrezu vrsi se provjera
ispunjenosti propisanih kriterijluma mjerenjem emisije visih harmonika struje i napona.

4.6.1. Sertifikat uskladenosti

IV-55. Uskladenost opreme nazivne struje /, < 75A sa limitima emisije vi§ih harmonika datim

navedenim standardima, moZe se potvrditi dostavom odgovarajuceg atesta. Atest
opreme treba da sadrzi sertifikacioni "CE" znak kao dokaz uskladenosti sa relevantnim
standardima elektromagnetske kompatibilnosti.

IV-56. Kod prikljutenja elektrana sa viSe generatora/invertora, atesti opreme mogu da se
koriste kao dokaz ispunjenosti propisanih kriterijluma emisije vi§ih harmonika
pojedinacnih generatora/invertora. U tom slu€aju, provjera ispunjenosti kriterijuma
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IV-57.

4.7.

IV-58.

IV-59.

1V-60.

IV-61.

IV-62.

IV-63.

IV-64.

IV-65.

dozvoljenih struja i napona viSih harmonika vrSi se mjerenjem emisije viSih harmonika
elektrane u cjelini i poredenjem dobijenih rezultata sa limitima utvrdenim u skladu sa
Prilogom 1. Pravilnika.

Ukoliko se mjerenjem nakon zavrSetka gradnje elektrane utvrdi postojanje nedopustenog
nivoa struja i napona visih harmonika, Distributer ima pravo zahtijevati od Proizvodaca
primjenu korektivnih mjera za redukciju emisije viSih harmonika.

Kriterijum snage kratkog spoja

Kriterjumom snage kratkog spoja vrSi se provjera nivoa struja kratkih spojeva u
distributivnoj mreZi nakon priklju¢enja elektrane, u odnosu na nivo za Kkoji se oprema
dimenzionise.

Provjera kriterijuma snage kratkog spoja obavezna je za elektrane Cija snaga prelazi 1
MVA, obzirom da elektrane manjih snaga ne mogu znatnije povecati snagu kratkog spoja
u distributivnoj mrezi.

4.7.1. Proracun snage kratkog spoja na mjestu prikljucenja

Snaga kratkog spoja na mjestu prikljuéenja elektrane na distributivnu mreZzu dobija se
primjenom sledece relacije:

-

s Wl
S, =¢C ;

Z,

43

gdje je:

- ¢-faktor napona cCija se vrijednost utvrduje prema standardu EN 60909-0;

- U, - nazivni linijski napon na mjestu prikljuéenja elektrane na distributivnu mrezu
[kV];

- Z, - impedansa kratkog spoja na mjestu prikljuéenja elektrane na distributivnu
mrezu [Q].

Za proracun maksimalne vrijednosti snage (struje) kratkog spoja koja se koristi za ocjenu
prekidne moci rasklopnih uredaja, vrijednost faktora napona ¢ iznosi ¢, =110.

Za proracun minimalne vrijednosti snage (struje) kratkog spoja koja se koristi za ocjenu
povratnog djelovanja elektrane na distributivnu mreZu, vrijednost faktora napona c¢
iznosi:

- ¢, =095 za prikljuéenje na niskom naponu;

min

- ¢ =100 za prikljuéenje na srednjem naponu.

min

Impedansa kratkog spoja na mjestu prikljucenja elektrane na distributivnu mrezu sastoji
se od impedanse mrezZe visokog napona, impedanse transformatora i vodova do mjesta
prikljucenja, posmatrano sa strane mrezZe. Vrijednosti impedansi pojedinih elemenata
svode se na naponski nivo na mjestu priklju¢enja na distributivnu mrezu.

Ukoliko nisu poznati tacni parametri elemenata mreze, ili se proracun vrsi za planirane
objekte, koriste se tipske vrijednosti impedansi energetskih transformatora i vodova.
4.7.2. Doprinos elektrane snazi kratkog spoja

Prilikom proracuna doprinosa elektrane snazi kratkog spoja u obzir se uzimaju
impedanse elemenata distributivne mreze izmedu generatora i mjesta prikljuéenja na
distributivnu mrezu.
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IV-66.

IV-67.

4.8.
IV-68.

IV-69.

IV-71.

4.9,
V72!

IV-73.

4.10.
IV-74,

Ukoliko nisu poznati tacni parametri o doprinosu elektrane snazi (struji) kratkog spoja, za
proracun ukupne snage kratkog spoja na mjestu prikljucenja na distributivnu mrezu
mogu se koristiti sledece priblizne vrijednosti struje kratkog spoja generatora:

- zasinhrone generatore [, =81/ ;
- zaasinhrone generatore /,, =6-1 ;
- za dvostrano napajane asinhrone generatore [, =6/, ;

- za generatore sa invertorima [, =1,.

Ako se zbog prikljucenja elektrane povecéa snaga (struja) trofaznog kratkog spoja iznad

vrijednosti za koju je dimenzionisana oprema u distributivnoj mrezi, potrebno je

primijeniti neku od navedenih mjera:

- ograniCiti struju kratkog spoja u elektrani;

- smanjiti snagu kratkog spoja sa strane distributivne mreze;

- zamijeniti rasklopne uredaje i/ili drugu opremu koja ne ispunjava zahtjeve s obzirom
na snagu (struju) kratkog spoja;

- promijeniti mjesto prikljucenja na distributivhu mrezu;

- promijeniti parametare prikljucnog voda itd.

Kriterijum nesimetrije napona

Na niskonaponsku distributivnu mrezu dozvoljeno je monofazno prikljucenje generatora
maksimalne nazivne snage 8 kVA, pri ¢emu faktor nesimetrije napona u; ne smije
prekoraciti vrijednost 0,7%.

Faktor nesimetrije napona se izracunava primjenom sledece relacije:

Sn E
u, = ——-100 [%],
S
gdje je:
- §, - nazivna snaga elektrane [MVA];

- 8, - snaga trofaznog kratkog spoja na mjestu prikljuenja na distributivnu mrezu
[MVA].

. Nesimetrija snage izmedu bilo koje dvije faze tokom pogona elektrane trofazno

prikljucene na niskonaponsku distributivnu mrezu ne mozZe biti veéa od 4,6 kVA.

Prikljucenje na srednjenaponsku distributivnu mrezu uvijek se izvodi trofazno.

Kriterijum dozvoljenog injektiranja jednosmjerne struje

Kod elektrana koje se prikljuuju na distributivnu mrezu preko invertora, jednosmijerna
komponenta injektirane struje u distributivnu mrezu ne smije biti veéa od 0,5% nazivne
struje invertora.

Za elektrane prikljucene na niskonaponsku distributivnu mrezu preko invertora, dodatni
uslov je da jednosmjerna komponenta injektirane struje ne smije biti veéa od 1 A.

Kriterijum komutacionih napona

Kod elektrana koje se prikljuéuju na distributivnu mrezu preko mrezom vodenih
pretvaraca, vrijednost komutacionih napona ne smije prekoradéiti sledede vrijednosti:

- zaniskinapon d___ =0.,10:

com
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4.11.

.IV-76.

IV-77.

IV-78.

IV-79.

- zasrednjinapon d,,, = 0,05.

Vrijednost komutacionih napona se izraéunava pomocu sledece relacije:

d — AL]com
com " ’
Ul
gdje je:
- AU _ - najveta promjena mreznog napona u odnosu na trenutnu vrijednost osnovne
com J p

komponente napona [V];

-

- U, - maksimalna tiemena vrijednost napona osnovne ucestanosti [V].

Kriterijum dopustenog uticaja na prenos signala distributivnom mreZzom

Elektrana svojim radom ne smije ometati prenos signala u distributivnoj mrezi u pogledu
slabljenja signala za vise od 5% ili stvaranja interferencije.

Elektrana ne smije generisati napone frekvencije koja odgovara ili je bliska frekvenciji
signala koji se prenose u distributivnoj mreZi, a &ije su amplitude veée od 0,1%U .

Elektrana ne smije generisati napone frekvencije koja je unutar opsega +100Hz u
odnosu na frekvenciju signala koji se prenose u distributivnoj mrezi, a Cije su amplitude

vece od 0,3%U,,.

Podatke o signalima koji se prenose distributivnom mreZzom obezbjeduje Distributer u
elaboratu o prikljuenju.
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5.2.
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V-5.

V-6.

V-8,

5.3.
V-9.

V  FUNKCIONALNI ZAHTJEVI ZA RAD ELEKTRANE

Uslovi prikljucenja (tip A, tip B i tip C)

Ugradnjom odgovarajucih zastitnih i drugih tehnickih uredaja u elektrani, potrebno je
obezbijediti da prikljuéenje elektrane na distributivnu mrezu bude izvrSeno samo ako je
na svim faznim provodnicima prisutan napon distributivne mreze.

Za prikljucenje se koristi spojni prekida¢ na mjestu prikljucenja elektrane ili izuzetno
generatorski prekida¢ kod elektrane sa jednim generatorom snage do 63 kVA, pod
uslovom da je to rjeSenje usaglaseno sa Distributerom pri izdavanju Elektroenergetske
saglasnosti.

Uslovi sinhronizacije (tip A, tip B itip C)

Za priklju¢enje generatora na distributivnu mrezu, potrebno je zadovoljiti sledece uslove
sinhronizacije:
- naponski opseg:
o srednji napon: 90%Uc — 110%Uc;
o niski napon: 85%Uc — 110%Uc;
- frekventni opseg:
o unormalnom radnom rezimu: 49,5 Hz — 50,1 Hz;
o nakon ispada sa mreze: 49,5Hz — 50,2Hz;
- razlika napona: Au < £10% -U , ;
- razlika frekvencija: Af < £0,5Hz;

- razlika faznog ugla: Ap < £107;
- vrijeme posmatranja 60s.

Sinhronizacija generatora se vrsi na generatorskom prekidacu, odnosno na invertoru,

Potrebno je onemoguciti rucni uklop generatorskog prekidaca bez zadovoljenih uslova
sinhronizacije, primjenom odgovarajucih blokada u Semama upravljanja.

Za prikljucenje asinhronog generatora na distributivnu mrezu, koji se pokrece pomodu
pogonskog agregata, potrebno je obezbijediti da se prikljuéenje izvrsi izmedu 95% i 105%
od sinhronog broja obrtaja, bez napona.

Kod samopobudnih asinhronih generatora potrebno je zadovoljiti uslove koji su
predvideni za sinhrone generatore.

Kod elektrane koja je sposobna i za izolovani rad, potrebno je da se ispune svi uslovi
sinhronizacije koji su predvideni za sinhrone generatore. Sinhronizacija generatora se vrsi
na generatorskom prekidacu, dok se sinhronizacija elektrane sa distributivnom mrezom
vrSi na spojnom prekidacu na mjestu prikljucenja elektrane.

Upravljanje proizvodnjom aktivne snage (tip A, tip B i tip C)

Elektrana mora biti osposobljena za odrZzavanje konstantne izlazne snage u skladu sa
podesenom vrijednod¢u bez obzira na varijacije frekvencije sistema, sem u sluc¢aju kada
dolazi do automatskog smanjenja aktivne snage zbog povecanja frekvencije sistema.

5.3.1a. Smanjenje aktivne snage pri porastu frekvencije (tip A, tip B i tip C)

Prilikom porasta frekvencije sistema iznad vrijednosti od 50,2Hz, mora doéi do

automatskog smanjenja izlazne snage generatora sa podesSenim statizmom od 5% i Sto
kracim vremenom odziva koje zavisi od tehnickih moguénosti elektrane.
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V-21.

Zahtjevi za odziv aktivne snage pri porastu frekvencije sistema dati su na slici 1.

‘AP:’Pref
0.2
ol o
2
0.4 -
-0.6 (%) =100 ﬁ'ﬁi g

Slika 1. Frekventni odziv aktivne snage pri porastu frekvencije

Vrijednost frekvencije pri kojoj dolazi do automatskog smanjenja izlazne snage, opseg i
podesenu vrijednost statizma, te vrijednost frekvencije pri kojoj se aktivha snaga moze
ponovo povecati odreduje Operator prenosnog sistema BiH.

Referentna vrijednost aktivne snage generatora za odredivanje statizma, definiSe se kao:

- Pref=Pmax za sinhrone generatore i uredaje za skladistenje energije;

- Pref=PM ftrenutna vrijednost aktivne snage u momentu kada frekvencija
dostigne prag djelovanja f1 za ostale nesinhrone tipove generatora.

Interno vrijeme kasnjenja generatora treba da bude najkrate moguce, te da iznosi
maksimalno do 2s. Maksimalno vrijeme odziva na skokovitu promjenu frekvencije je 20
s, ukoliko Operator prenosnog sistema BiH ne odredi drugu vrijednost.

Moguci vremenski odzivi za invertore i uredaje za skladiStenje energije iznose 1s za
promjenu snage 100%Pmax, dok za vjetroelektrane iznosi 2s za promjenu snage manju
od 50%Pmax.

Tacnost odziva aktivne snage generatora treba da je bolja od 5%Pn, dok rezolucija
mjerenja frekvencije mora biti najmanje 10 mHZ.

Prilikom podeSavanja parametara (LFSM-O) funkcije moze se uvesti dodatno vrijeme
zatezanja aktiviranja odziva aktive snage sa ciliem izbjegavanja nezeljenog prelaska u
ostrvski rezim rada.

Nakon sSto elektrana dostigne minimalni regulacioni nivo aktivne snage, ona nastavlja
raditi sa tom snagom, izuzev ukoliko Distributer zahtijeva iskljuéenje elektrane ili
pojedinacnih generatora.

Umjesto frekventnog odziva aktivne snage, za proizvodne jedinice tipa A dopusteno je
automatsko iskljucenje sa mreze i ponovno prikljutenje pri nasumiéno odabranim
frekvencijama, u idealnom sluéaju ravnomjerno distribuiranim iznad frekventnog praga
50,2 HZ

Uredaji za skladiStenje koji se nalaze u rezimu punjenja, pri porastu frekvencije sistema
ne smiju smanjivati snagu punjenja sve dok frekvencija sistema ponovo ne padne na
vrijednost nizu od 50,2 HZ.

Uredaji za skladiStenje pri porastu frekvencije sistema treba da povecaju snagu punjenja
u skladu sa podesenim statizmom.
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5.3.1b. Smanjenje aktivne snage pri porastu napona (tip B i tip C)

Prilikom porasta napona na mjestu prikljucenja, elektrane/generatori mogu da smanje
vrijednost aktivne snage kako bi izbjegli iskljucenje zbog previsokih napona. Smanjenje
aktivne snage ne mozZe biti brze od ekvivalenta vremenske konstante tau=3s, Sto
odgovara 33%/s pri promjeni od 100%.

5.3.1v. Minimalni zahtjevi za proizvodnju aktivne snage pri smanjenju frekvencije (tip A,
tipBitip C)
Elektrana mora biti imuna na smanjenje frekvencije na mjestu prikljucenja, pri ¢emu je
dopusteno smanjenje aktivne snage od najvece izlazne vrijednosti s opadanjem
frekvencije u svom regulacijskom podrucju:

a) za module elektroenergetskog parka ispod 49 Hz stepen smanjenja maksimalno
iznosi 2 % maksimalne snage na 50 Hz po 1 Hz pada frekvencije;

b) za sinhrone module ispod 49,5 Hz stepen smanjenja maksimalno iznosi 10 %
maksimalne snage na 50 Hz po 1 Hz pada frekvencije. AP/Pmax

-

AP/ Pma{

48 48.5 49 49.5 50| fiHz)

Sinhroni proizvodni moduli

— — — Elektroenergetski parkovi

Slika 2. Najvece dopusteno smanjenje izlazne snage s opadanjem frekvencije

Proizvoda¢ opreme treba da dokumentuje pri kojim ambijentalnim uslovima ovi zahtjevi
mogu biti zadovoljeni, te da navede eventualna ogranitenja u odnosu na propisane
zahtjeve.

5.3.2. Automatsko zaustavljanje elektrane po zahtjevu Distributera (tip A, tip B i tip C)

Elektrana mora biti opremljena logickim interfejsom za prijem signala za automatsko
zaustavljanje po zahtjevu Distributera, sa vremenom odziva na daljinsku komandu ne
duzemod 5s.

5.3.3. Ogranicenje izlazne snage elektrane po zahtjevu Distributera (tip B i tip C)

Distributer moze daljinskim slanjem signala zahtijevati privremeno ogranicenje izlazne
snage do potpunog zaustavljanja elektrane u sledecim situacijama:

- moguca opasnost po siguran rad sistema;

- pojava preoptereéenja na elementima distributivne mreze;

- rizik od ostrvskog rada;
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V-30.

V-31.

V-32.

5.4.

V-33.

V-34.

- rizik narusavanja stacionarne ili dinamicke stabilnosti;
- povecanje frekvencije koje ugrozava stabilnost sistema;
- popravka ili izgradnja elemenata distributivne mreze.

Brzina odziva generatora i smanjenje izlazne vrijednosti aktivne snage treba biti unutar
envelope od max 0,66%Pn/s i min 0,33%Pn/s. Ukoliko je zadata vrijednost snage niza od
tehnickog minimuma, dopusteno je iskljuenje generatora.

Korak promjene izlazne snage elektrane moze iznositi maksimalno 10% Pn.

5.3.4. Ponovno priklju¢enje elektrane nakon ispada zbog uslova u sistemu (tip A, tip B i
tip C)
Elektrana mozZe da se resinhronizuje na distributivnu mrezu, nakon ispada zbog uslova u

sistemu, tek kada se ispune uslovi za prikljucenje i nesmetan paralelan rad, te kada je
napon sa strane distributivne mreze prisutan u kontinuitetu najmanje 3 min.

Gradijent poveéanja snage prilikom ponovnog prikljucenja elektrane ogranicen je na
10%P, / min .

Kod kogenerativnih postrojenja sa istovremenom proizvodnjom elektricne i toplotne
energije, nije obavezna primjena zahtjeva za ogranicenje gradijenta snage, s obzirom da

ulazak u pogon ima karakter slucajnog dogadaja zbog prirode zahtjeva za toplotnom
energijom.

Generatori koji iz tehnickih razloga ne mogu da ispune propisane zahtjeve za dopusteni
gradijent snage tokom ponovnog prikljucenja, prikljucuju se ravnomjerno sa nasumicno
odabranim vremenskim zatezanjima unutar intervala 1-10 minuta ili kasnije.

Proizvodnja reaktivne snage (tip A i tip B)

5.4.1. Regulacija proizvodnje reaktivne snage za elektrane na srednjem naponu

Minimalni i opcioni zahtjevi za proizvodnju reaktivhe snage pri nominalnom naponu
mreze dati su na sledecoj slici:

B Standardni zzhijev
() Stroziji zahtjevi

P ) Slobodna zona

. [ Zzhtjevis pojedinim
zzmljama
1P
Potroinja reaktivnas snaze Proizvodn)a reaktivns snags
(podpobuden r2zim) {nadpobudan razim)

Slika 3. Zahtjevi za proizvodnju reaktivne snage za elektrane na SN naponu

Standardni zahtjev za proizvodnju reaktivne snage je do 33% Pn u nadpobudenom i
podpobudenom rezimu rada u uslovima kada je aktivna snaga veéa od 20% Pn. Prilikom
rada sa aktivnom snagom manjom od 20% Pn, reaktivna snaga ée biti obezbijedena

prema zahtjevima prikazanim na prethodnoj slici, minimalno do vrijednosti faktora snage
0,52.
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V-38.
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V-41.

Maksimalni zahtjevi za proizvodnju reaktivne snage mogu da iznose do 48,4% Pn u
nadpobudenom i podpobudenom rezimu rada u uslovima kada je aktivna snaga veca od
20% Pn. Prilikom rada sa aktivnom snagom manjom od 20% Pn, reaktivna snaga ¢e biti
obezbijedena prema zahtjevima prikazanim na prethodnoj slici, minimalno do vrijednosti
faktora snage 0,38.

Moguénost proizvodnje reaktivne snage za elektrane ija instalisana snaga prelazi 1 MW
ocjenjuje se na mjestu prikljucenja na mrezu. Za elektrane manjih instalisanih snaga,
tehnicke mogucnosti se ocjenjuju na stezaljkama generatora.

Distributer moZe sa pojedinacnim proizvodacima ugovoriti dodatne usluge regulacije
napona u odnosu na standardne, poput kontinuirane Var kompenzacije ili kontinuirane
proizvodnje reaktivne snage bez obzira na raspoloZivost primarnog izvora energije.

Zahtijevana tacnost proizvodnje reaktivne snage u radnim tackama iznad 10%Smax ili
iznad tehnickog minimuma elektrane, iznosi 2% Smax. Pri radu u radnim tackama ispod
minimalne vrijednosti prividne snage, dozvoljena je veca vrijednost greske od £2% Smax,
pri éemu Ce u svakom slucaju tacnost biti na nivou koji je tehnicki ostvariv tako da
nekontrolisana razmjena reaktivne snage pri radu sa niskim vrijednostima aktivhe snage
nece prelaziti 10% od maksimalne prividne snage Smax.

Zahtjevi za proizvodnju reaktivhe snage pri radu sa nazivnom aktivom snagom i pri
naponima koji odstupaju od nominalnog napona, a nalaze se unutar kontinuiranog
radnog opsega napona mreze, dati su graficki na slici 4.

U
4 §.-—_ Pni naponima nizim od vrijednost
- 11 95%Uc dozvoljeno je smanjenje
vrijednosti prividne snage

L

.
— ——
o~
'{§§ .
..—.—-»mlw‘_..'m
:
1

1% 1 1 2 O p.
I . -
R .
~pe L
Potroinja reaktivqe snage Proizvodnja reaktivne snage
(podpobuden rerim) (nadpobuden rezim)

Slika 4. Zahtjevi za proizvodnju reaktivne snage pri odstupanjima napona

Pri naponima niZzim od 95% Uc¢ dopusteno je smanjenje vrijednosti prividne snage.
5.4.2. Regulacija proizvodnje reaktivne snage za elektrane na niskom naponu

Minimalni i opcioni zahtjevi za proizvodnju reaktivne snage na stezaljkama generatora, pri
nominalnom naponu mreze, dati su na sledecoj slici:
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B :tandacdnd zahtjevi
&3 tlobodna zona
] Zzhtjevi s pojedinim zemljama

0ddd B «D4B4 P
Potroima rzaktivas snerzle Proizvednja rzaktivas narzie
(podpobuden relim) (nadpobuden raiim)

Slika 5. Zahtjevi za proizvodnju reaktivne snage za elektrane na NN naponu

Ukoliko nije drugaCije specificirano za pojedine proizvodne tehnologije, generatori trebaju
biti osposobljeni za rad u opsegu cos@=0,90 ind do ces¢ =0,90 cap.

Kod kogenerativnih postrojenja, generatori Cija je instalisana snaga manja od 150 kVA,
trebaju biti osposobljeni za rad u opsegu cos@ =0,95 ind do cose =0,95 cap.

Indukcioni generatori koji su direktno priklju¢eni na mrezu i koji ne spadaju u kategoriju
mikrogeneratora, trebaju biti osposobljeni za rad sa faktorom snage u opsegu cos@=0,95

ind do cose=1. Indukcioni generatori koji spadaju u kategoriju mikrogeneratora rade sa
faktorom snage vecim od cos@=0,95 ind, bez mogucnosti regulacije napona.

Linearni generatori trebaju biti osposobljeni za rad sa faktorom snage veéim od
cosp=0,95 ind, bez moguénosti regulacije napona.

Zahtijevana tacnost proizvodnje reaktivne snage u radnim tackama iznad 10%Smax ili
iznad tehnickog minimuma elektrane, iznosi +2% Smax. Zahtjevi za tacnost proizvodnje
reaktivne snage se ne propisuju za rad u radnim tackama ispod minimalne vrijednosti
prividne snage.

Elektrana je duZna proizvoditi reaktivnu snagu prema zahtjevima Distributera, u skladu sa
pogonskom kartom u njoj ugradenih generatora.

5.4.3. Rezimi regulacije proizvodnje reaktivne snage

U zavisnosti od uticaja elektrane na promjene napona u stacionarnom rezimu, nadina

regulacije napona u distributivnoj mreZi, uticaja na tokove snaga i gubitke energije,

elaboratom o prikljucenju elektrane propisuje se nacin regulacije proizvodnje reaktivne

snage:

- regulacija faktora snage coso;

- regulacija faktora snage u zavisnosti od promjene aktivne snage coso (P);

- regulacija proizvodnje reaktivne snage Q;

- regulacija proizvodnje reaktivne snage Q u zavisnosti od vrijednosti napona u
(regulacija napona);

- regulacija proizvodnje reaktivne snage Q u zavisnosti od aktivne snage Q(P) za
elektrane na SN.

Za svaku elektranu pojedinacno, odreduje se nacin regulacije proizvodnje reaktivne

snage i podeSene vrijednosti parametara (U, Q ili coso), koji se daju u formi egzaktne
vrijednosti, rasporeda ili se daljinski podeSavaju.
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V-50.

V-51.

V-52.

V-55.

V-56.

Elektrane sa sinhronim generatorima, Cija je instalisana snaga veca od 1 MW (tip B),
moraju biti opremljene uredajima za automatsku regulaciju napona, uz mogucnost
podeSavanja vrijednosti izlaznog napona.

Ukoliko se kontrolom ustanovi da kolic¢ina i smjer reaktivne energije/snage na mjestu
prikljuenja elektrane odstupaju od zadatih vrijednosti, Distributer ima pravo naloziti
Proizvodacu da prepodesi regulatore na nacin da se proizvodnja reaktivne energije po
koli¢ini i smjeru uskladi sa zahtijevanim vrijednostima.

ReZimi regulacije Qseti coseg set trebaju biti daljinski podesivi za elektrane na SN,
odnosno podesivi na licu mjesta za elektrane na NN. Vrijeme stabilizacije prilikom
promjene podesenja Qset ili cosg set iznose najvise 1 min.

Za rezim regulacije napona Q(U), vrSi se podeSavanje vremenske konstante odziva (u
opsegu 3-60 s) na promjenu napona (95% zadate vrijednosti reaktivne snage dostigne se
za vrijeme 3xT).

Ogranicenje proizvodnje reaktivne snage u rezimu regulacije napona Q(U), pri niskim
vrijednostima aktivne snage vrsi se primjenom jednog od metoda:

¢ Minimalni cos¢ podesiv u opsegu 0-0,95;
e PodeSenjem dvije vrijednosti praga aktivne snage, ""lock-in"" vrijednost pri kojoj dolazi do

aktiviranja rezima Q(U) i “ lock-out " vrijednost pri kojoj dolazi do deaktiviranja funkcije
Q(U).

|
) S—
| 1
o } ] ' : B
Plock-out P lock-n .

Slika 6. Proizvodnja reaktivne snage pri niskim vrijednostima aktivne snage

Zahtijevana taCnost tokom dinamitkog odziva reaktivne snage u reZimu regulacije
napona Q(U), iznosi +5% Pp, uz dozvoljeno vremensko kasnjenje odziva od 3s u odnosu
na idealni odziv filtera prvog reda.

Za rezime regulacije reaktivne snage u zavisnosti od aktivne snage Q(P) i cose (P),
zahtjeva se da odziv i promjena reaktivne snage nakon promjene vrijednosti aktivne
snage budu izvrSeni u najkraéem vremenu koje je tehnicki izvodivo. Dostizanje zadate
vrijednosti reaktivne snage mora biti izvrSeno u periodu od maksimalno 10s.

Distributer moze zahtijevati od elektrana prikljucenih na SN da budu osposobljene za
obezbjedenje dodatne proizvodnje reaktivne struje tokom trajanja kvara (kratkog spoja u
elektroenergetskom sistemu), u skladu sa zahtjevima iz tacke 4.7.4. standarda BAS EN
50549-2,
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V-60.

V-61.

V-62.

V-63.

V-64.

5.5.

V-65.

V-66.

V-67.

V-68.

5.4.4. Kondenzatori za kompenzaciju proizvodnje reaktivne snage

Reaktivna snaga potrebna za rad asinhronih generatora ili elektrana koje rade preko
mrezom vodenih pretvaraca, koja iznosi priblizno 50% predate prividne snage,
obezbjeduje se iz kondenzatorskih baterija.

Za odrzavanje zahtijevane vrijednosti faktora snage ugraduju se kondenzatorske baterije,
Ciji se kapacitet bira tako da ni u jednom pogonskom slucaju ne dode do
samopobudivanja generatora.

Pomocu odgovarajuce projektne dokumentacije za svaki konkretan slucaj se odabire
pojedinacna, grupna ili centralna kompenzacija reaktivne snage.

Prilikom dimenzionisanja postrojenja za kompenzaciju reaktivhe snage (energie),

potrebno je uzeti u obzir:

- reaktivnu energiju potrebnu za rad generatora;

- reaktivnu energiju potrebnu za potroSace elektrane kada generatori rade i kada nisu
u pogonu;

- stetno dejstvo (mogucnost pojave visih harmonika).

U sluéaju primjene automatske regulacije faktora snage elektrane, regulacioni nivo

automatske kompenzacije moZe, u dogovoru sa Distributerom, da se podesi i na cosg =

1, pri ¢emu odredeni dio kondenzatora moZe trajno da bude prikljucen na distributivnu

mrezu, ako su dodatno ispunjeni slededi uslovi:

- elektrana je prikljuéena na SN distributivhu mrezu preko transformatora 0,4/10 (20,
35) kV, na Cijoj niskonaponskoj strani su prikljuéeni kondenzatori za kompenzaciju
reaktivne snage;

- ukupna snaga trajno priklju¢enih kondenzatora (izvan automatske kompenzacije) ne
prelazi 10% vrijednosti naznaCene snage transformatora (uz posebnu saglasnost
Distributera, ova vrijednost mozZe da iznosi i 15%).

Kondenzatori ne smiju biti ukljuceni prije nego sto se asinhroni generator prikljuci na
mreZu, a moraju se galvanski odvojiti od generatora prije nego $to se generator iskljuci,
kako bi se izbjeglo njegovo samopobudivanje.

Distributer kontroliSe kapacitet ugradenih kondenzatora za kompenzaciju proizvodnje
reaktivne snage, kako bi se izbjegla moguca pojava serijske i paralelne rezonance u
distributivnoj mrezi.

Ponasanje elektrana pri kvarovima u mrezi (tip A i tip B)

Pri kratkim spojevima u elektroenergetskom sistemu dolazi do propada napona na
mjestu prikljuCenja elektrane, Cija vrijednost zavisi od vrste i mjesta kvara, a trajanje od
vremena eliminacije kvara.

Elektrane moraju biti osposobljene za pruZanje dinamicke podrske mrezi tokom trajanja
propada napona, koja se odnosi na:

- ostanak u pogonu bez naruSavanja stabilnosti rada;

- dodatno injektiranje reaktivne struje;

- preuzimanje reaktivne snage nakon eliminacije kratkog spoja.

Zahtjevi za pruzanje dinamicke podrske mreZi se odnose na sve vrste kratkih spojeva u
mreZi (jednofazni, dvofazni i trofazni).

5.5.1. Sposobnost prolaska kroz stanje kvara (FRT stabilnost) (tip B)

Elektrana mora biti osposobljena za stabilan rad pri kratkim spojevima u
elektroenergetskom sistemu, tokom kojih dolazi do propada napona na mjestu
prikljuc¢enja na distributivnu mrezu.
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V-69.

V-70.

Preostali napon na mjestu prikljuéenja na distributivnu mrezu tokom kratkog spoja se
definise karakteristikom napon-vrijeme.

Za kratke spojeve tokom Cijeg trajanja je najnizi preostali fazni (linijski) napon u funkciji
vremena iznad propisane U-t krive, elektrane moraju, bez naruSavanja stabilnosti rada,
ostati u pogonu, osim u slucaju djelovanja zastita od unutrasnjeg kvara elektrane.

Propisana U-t kriva (FRT kriva) se definise donjim limitom vrijednosti linijskih napona na
mjestu prikljuéenja na distributivnu mreZzu tokom simetricnog ili nesimetricnog kvara,
kao funkcija vremena prije, tokom i poslije kvara.

FRT krive za simetriéne i nesimetricne kratke spojeve date su na sledecim slikama.

.
(j.v) A

0’3 T | I
] |
L .’
0 0,14 0.7 15 )
Slika 7. FRT kriva za sinhrone generatore
U
() A
1,0
0.85
0,05

Slika 8. FRT kriva za ostale tipove generatora
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V-73. Oblik FRT krive za sinhrone i ostale tipove generatora definiSe Operator prenosnog
sistema BiH.

V-74. Nakon Sto se napon na mjestu prikljucenja elektrane vrati unutar normalnog radnog
opsega, vrijednost aktivne snage elektrane mora dostici 90% vrijednosti aktivne snage
prije kvara ili vrijednost raspolozive snage, najkasnije za 3 s za sinhrone module,
odnosno za 1 s za module elektroenergetskog parka.

5.5.2. Zahtjevi za dodatnim injektiranjem reaktivne struje tokom kratkih spojeva (tip B)

V-75.  Distributer u saradnji sa Operatorom prenosnog sistema BiH moze propisati obavezu
injektiranja dodatne reaktivne struje u slucaju kratkog spoja u elektroenergetskom
sistemu, za elektrane koje nemaju ugradene sinhrone generatore.

V-76.  Elektrane kojima se propiSe ova obaveza, moraju posjedovati ugradene brzodjelujuce
izvore reaktivne struje koji obezbjeduju dodatnu reaktivhu struju u periodu od
maksimalno 60ms.

V-77.  Za nesimetricne kratke spojeve, injektiranje dodatne reaktivne struje u fazama koje nisu
pogodene kvarom, ne smije da dovede do nedopustenog povisenja napona na mjestu

prikljuéenja na distributivnu mrezu iznad L1U, .

5.5.3. Preuzimanje reaktivne snage nakon eliminacije kvara (tip B)

V-78.  Elektrana, nakon eliminacije kvara, ne smije preuzimati viSe reaktivne snage iz
distributivne mreze u odnosu na snagu koju je preuzimala neposredno prije kvara.

5.5.4. Stabilnost rada pri porastu napona (OVRT) (tip A i tip B)

V-79.  Generatori (izuzev generatora u mikroelektranama) moraju ostati u pogonu u siuéaju

porasta napona distributivne mreze unutar V-t karakteristike date na slici 9.
U [p.u.)

.
!

~
o

5 45 50 55 | 565 600 605 Vrjeme(s)
== Standardni zahtjevi
Slika 9. Sposobnost pri porastu napona*

V-80. Kod kogenerativnih postrojenja sa istovremenom proizvodnjom elektriéne i toplotne
energije i gasnih elektrana sa rotacionim masinama snage manje od 50 kW, primjena
zahtjeva OVRT stabilnosti nije obavezujuca, s obzirom da generatori ovog tipa moraju biti
iskljuceni pri porastu napona mreze.

V-81. PodeSenja sistemske zastite imaju prioritet u odnosu na zahtjevanu OVRT
funkcionalnost.
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5.6.

V-82.

V-83.

V-84.

V-85.

V-86.

V-87.

Sertifikat o uskladenosti sa standardom BAS EN 50549-1

Pojednostavijena procedura prikljuéenja (poglavlje IX.1) moze da bude primjenjena
iskljudivo za mikroelektrane/uredaje za skladistenje elektricne energije koji spadaju u
kategoriju mikropostrojenja (instalacije do 16A po fazi) koje posjeduju sertifikat o
uskladenosti prikljuénog sklopa i mikrogeneratora sa zahtjevima standarda BAS EN
50549-1.

U sluaju prikljucenja mikroelektrana kod kojih je prikljucni sklop integrisan sa
invertorom, dostavlja se jedinstveni sertifikat o tipskom ispitivanju i usaglasenosti sa
zahtjevima standarda BAS EN 50549-1.

Sertifikaciona ispitivanja prikljucnog sklopa i mikrogeneratora provode se od strane
ovlaséene ispitne laboratorije, pri cemu isporucilac opreme sertifikatom garantuje da je
svaki pojedinaéni uredaj uskladen sa zahtjevima standarda BAS EN 50549-1.

Uz sertifikat se dostavlja izvjeStaj o provedenim ispitivanjima koji sadrzi podatke o
modelu i tipu ispitivanog mikrogeneratora/uredaja za skladistenje el.en., uslovima
ispitivanja i registrovanim rezultatima testova.

Prikljugni sklop mikroelektrane mora da zadovolji sledece sertifikacione zahtjeve:

e Podesenja zastitnih uredaja tokom ispitivanja moraju biti u skladu sa zahtjevima
datim u Prilogu II;
lzvrdeni su operativni testovi svih elemenata sistemske zastite;
Metodologija ispititvanja uskladena sa standardom BAS EN 50549-1;
Nakon uspjesnog ispitivanja izdat je sertifikat o tipskom ispitivanju, koji isporucilac
opreme dostavlja kupcu prilikom kupovine opreme.

Mikrogenerator mora da zadovolji sledece sertifikacione zahtjeve:

e PodeSavanje operativnih parametara tokom ispitivanja mora biti u skladu sa
zahtjevima datim u Prilogu II;

e [zvrSeni su operativni testovi svih funkcionalnosti zahtijevanih standardom BAS EN
50549-1;

e Metodologija ispitivanja uskladena sa standardom BAS EN 50549-1;

e Nakon uspjeSnog ispitivanja izdat je sertifikat o tipskom ispitivanju, koji isporucilac
opreme dostavlja kupcu prilikom kupovine opreme.
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VI OSNOVNI TEHNICKI ZAHTJEVI ZA 1ZVODENJE PRIKLJUCKA ELEKTRANE

6.1. Opsti zahtjevi

VI-1. Distributer u postupku razmatranja Zahtjeva za izdavanje elektroenergetske saglasnosti,
prema elaboratu o priklju¢enju elektrane odreduje mjesto prikljucenja na distributivnu mrezu,
tip i parametre prikljuénog voda, te vrstu i karakteristike opreme u izvodnoj celiji/polju
prikljucnog voda.

VI-2. Mjesto prikljuenja elektrane na distributivnu mrezu moze biti:

- SN sabirnice TS 110/x kV ili TS 35/x kV,

- SN sabirnice razvodnog postrojenja 10 kV;

- SN vod po principu ulaz/izlaz sa razvodnim postrojenjem na mjestu prikljucenja na
distributivnu mrezu;

- SN sabirnice TS 10(20)/0,4 kV;

- NN sabirnice TS 10(20)/0,4 kV;

- NN razvodni ormar.

VI-3. Distributer moze da odobri direktno prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu (bez
rasklopnog postrojenja), pod slede¢im uslovima:

- ako je instalisana snaga elektrane koja se prikljucuje na nadzemni 10 (20) kV vod
manja od 1 MVA, pri ¢emu se prikljucak izvodi preko "recloser"-a ili sklopke-
rastavljaca na mjestu prikljuc¢enja na distributivhu mrezu:

- ako je instalisana snaga elektrane koja se prikljucuje na nadzemni 0,4 kV vod manja
od 63 kVA i ako duZina prikljuc¢nog voda ne prelazi 100 m.

VI-4. Kod prikljucenja viSe elektrana na odredenom dijelu distributivne mreze, Distributer vrsi
detaljnu tehno-ekonomsku analizu moguceg nacina prikljucenja, te definiSe optimalno
rieSenje prikljucenja svih objekata na distributivnu mrezu.

VI-5. Prikljuéenje elektrane Kupaca-proizvodaca koji djeluju zajednicki na distributivnu mrezu
izvodi se posebnim mjestom prikljuenja elektrane i posebnim mijestima prikljucenja
pojedinacnih kupaca ucesnika u Semi zajednicke proizvodnje.

VI-6. Elektrana za sopstvene potrebe Kupaca-proizvodaca koji zajednicki djeluju prikljucuje se
preko zasebnog prikljucka sa pripadajucim obracunskim mjernim mjestom.

VI-T7. Mjesto prikljucenja elektrane Kupaca-proizvodaca koji zajednicki djeluju moze biti glavni
mjerno-razvodni ormar objekta (mjesto prikljuéenja unutrasnjih instalacija clanova grupe) ili
niskonaponska mreza koja je povezana na istu napojnu TS x/0,4 kV sa koje se napajaju
instalacije kupaca koji zajednicki proizvode elektricnu energiju za svoje potrebe.

VI-8. Priklju¢enje Zajednica vrsi se:

- preko zajednickog prikljucka kompletne Zajednice sa pripadajuéim obracunskim
mjernim mjestom ili

- preko zasebnih prikljucaka sa pripadajucim obracunskim mjernim mjestima
pojedinacnih objekata clanova Zajednice, elektrana, uredaja za skladistenje i
drugih uredaja za potrebe Zajednice.

VI-9. U odnosu na distributivhu mrezu, elektrana moZe da posjeduje opremu za:
- paralelan rad sa distributivnom mrezom, sa stalnom ili povremenom predajom
elektricne energije u mrezu, bez mogucnosti izolovanog rada;
- kombinovani (paralelan i izolovan) rad.

VI-10. lzolovan rad moZe da se koristi samo za napajanje sopstvenih potreba elektrane:
sopstvene potrosnje i potrosnje za vlastite potrebe.

VI-11. Nije dozvoljeno ostrvsko napajanje distributivne mreze iz elektrane.
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6.2. Prikljuéak elektrane na distributivnu mrezu

VI-12. Prikljuak elektrane sluzi za povezivanje mjesta prikljucenja elektrane sa mjestom
priklju¢enja na distributivnu mrezu.

VI-13. Elektrana se na distributivnu mrezu po pravilu prikljucuje jednim priklju¢nim vodom, bez
primjene kriterijuma "N-1".

VI-14. Ukoliko se prikljuéenje elektrane na distributivnu mrezu vrsi preko dva prikljucna voda
(primjena kriterijuma "N-1"), nije dozvoljen njihov istovremeni paralelan rad i stvaranje
strujne veze izmedu razlicitih mjesta prikljucenja na distributivnu mrezu.

VI-15. Prikljucak elektrane moze biti monofazni i trofazni.

VI-16. Prikljucak elektrane se dimenzioniSe i izvodi prema nazivnom naponu distributivne mreze
i maksimalnom jednovremenom opterecenju prikljuénog voda.

VI-17. Prikljucak elektrane se sastoji od:
- prikljuénog voda;
- rasklopnih uredaja i druge opreme u izvodnoj celiji/polju na mjestu prikljucenja
elektrane;
- rasklopnih uredaja i druge opreme u izvodnoj celiji/polju na mjestu prikljucenja na
distributivnu mrezu;
- opreme i uredaja za mjerno mjesto.

6.3. Prikljuéni vod
VI-18. Prikljuéni vod mozZe da bude podzemni ili nadzemni.

VI-19. Kod izgradnje podzemnog voda, izbor tipa kabla, polaganje i spajanje kablovskog voda
vre se prema vazecim tehnickim propisima.

VI-20. Kod izgradnje nadzemnog voda, izbor vrste (tipa) nadzemnog voda, montaza i spajanje
nadzemnog voda vrSe se prema vazecim tehni¢kim propisima.

VI-21. Za izvodenje nadzemnog niskonaponskog prikljucka koristi se iskljucivo samonosivi
kablovski snop (SKS).

VI-22. Za izvodenje nadzemnog srednjenaponskog prikljucka mogu da se koriste samonosivi
kablovski snop (SKS), goli ili slaboizolovani provodnici.

6.4. Rasklopno postrojenje na mjestu prikljuéenja elektrane

VI-23. Oprema rasklopnog postrojenja elektrane dimenzioniSe se na osnovu podataka o
vrijednostima struja kratkih spojeva i podataka o vremenu eliminacije kvara koje Proizvodacu
obezbjeduje Distributer.

VI-24, UzemljivaCc rasklopnog postrojenja elektrane dimenzionise se na osnovu podataka o
strujama dozemnog kratkog spoja koje Proizvodacu obezbjeduje Distributer.

VI-25. lzvodna celija/polje prikljunog voda oprema se rasklopnim uredajima, mjernom,
zastitnom i drugom opremom u skladu sa zahtjevima Distributera.

VI-26. lzvodna celija/polje srednjenaponskog prikljuénog voda mora imati mogucnost
uzemljenja.

6.4.1. Spojni prekidaé
VI-2

=1

Spojni prekidac¢ na mjestu priklju¢enja elektrane sluzi za:
- povezivanje elektrane sa distributivnom mrezom;
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VI-28.

VI-29.

VI-30.

VI-31.

VI-32.

VI-33.

VI-34.

VI-35.

- automatsko odvajanje elektrane od distributivne mreze zbog kvarova i poremecaja u
mrezi (kratak spoj, zemljospoj, promjena napona i/ili promjena frekvencije),
djelovanjem sistemske zastite ili zastite prikljucnog voda;

- odvajanje elektrane od distributivne mreZe zbog izvodenja radova, remonata, po
zahtjevu Distributera, prelaska na izolovani rad elektrane itd.

Tehnicke karakteristike SN prekidaca (BAS IEC 60056) su:

- vrsta prekidaca i sredstvo za gasenje elektricnog luka: vakumski ili SFs;

- nazivna struja: najmanje 630 A;

- naznacena simetricna struja (snaga) prekidanja: u skladu sa snagom kratkog spoja
na mjestu prikljucenja, pri cemu ne moze biti manja od 16 kA.

Tehnicke karakteristike NN prekidaca (BAS |IEC 60947-2) su:
- nazivni napon: 400 V;

- nazivna trajna struja: prema instalisanoj snazi elektrane;
- integrisana prekostrujna zastita NN prikljucnog voda;

- eksterni isklop djelovanjem sistemske zastite.

Niskonaponski prekidadi se izvode kao Cetveropolni, da bi se osiguralo galvansko
odvajanje tokom izolovanog rada i sprijecilo iznoSenje potencijala u distributivnu mrezu preko
nultog provodnika u sluéaju kvara generatora.

Rasklopni uredaji koji se nalaze u seriji trebaju pojedinacno imati prekidnu moé koja
odgovara nazivnoj struji generatora, uzimajuci u obzir doprinos generatora struji kratkog
spoja.

6.4.2. Odvodnici prenapona

Elektrana i rasklopno postrojenje elektrane se od prenapona Stite ugradnjom odvodnika
prenapona, koji se ugraduju na kraju prikljuénog voda na mjestu prikljucenja elektrane.

Karakteristike odvodnika prenapona, nazivna struja odvodenja i naznaceni napon,
propisuju se Elektroenergetskom saglasnoscu za prikljucenje elektrane na distributivnu
mrezu (Elektroenergetska saglasnost).

6.4.3. Priklju¢ni sklop mikroelektrane

Prikljucni sklop mikroelektrane oznacava tehnolosku cjelinu koju éine sklopni, rastavni i
zastitni uredaji, putem kojih se mikrogenerator prikljuGuje na unutrasnje instalacije Kupca-
proizvodaca i putem koga se vrSi automatsko iskljuenje sa mreze u sluéaju pojave kvara.

Prikljucni sklop sa uredajem za automatsko iskljuéenje sa mreze moZe biti integrisan sa
invertorom kod mikroelektrana koje se na distributivnu mrezu prikljuéuju posredstvom
invertora.

6.5. Izvodna éelija/polje na mjestu prikljuéenja na distributivnu mrezu

VI-36.

VI-37.

VI-38.

Rasklopni uredaji, mjerna, zastitna i druga oprema na mjestu prikljuéenja na distributivnu
mrezu su elementi izvodne celije/polja u trafostanici, razvodnom postrojenju ili na
prikljuénom vodu.

Ako se prikljuak elektrane na srednjenaponsku distributivnu mreiu izvodi preko
sabirnica "X" kV u TS 110/X kV (X = 35 kV ili 10 kV), TS 35/10(20) kV ili razvodnog
postrojenja "X" KV, sadrzaj i karakteristike opreme u izvodnoj éeliji/polju za elektranu
(prekidac, zastitni uredaji itd.) su isti kao i za druge izvodne éelije/polja u TS/ razvodnom
postrojenju.

Ako se prikljucak elektrane na srednjenaponsku distributivnu mrezu izvodi preko
sabirnica 10(20) kV u distributivnoj TS 10(20)/0,4 kV, izvodna éelija/polje 10(20) kV za
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VI-39.

VI-40.

elektranu je sastavni dio prefabrikovanog postrojenja koje sadrzi prekidac, rastavlijac i
rastavljac za uzemljenje.

Ako se prikljucak elektrane na srednjenaponsku distributivnu mrezu izvodi direktno, bez
razvodnog postrojenja, otcjep prikljucnog voda elektrane se oprema 'recloser'-om ili
sklopkom-rastavljatem sa pripadajuc¢im zastitnim uredajima.

Ako se prikljucak elektrane na niskonaponsku distributivnu mrezu izvodi preko sabirnica
0,4 kV u distributivnoj TS 10(20)/0,4 kV, ili preko razvodnog ormana u niskonaponskoj mrezi,
izvodno polje za elektranu se oprema visokoucinskim osiguracima, sklopkom-rastavljacem sa
visokouc€inskim osiguracima ili prekidacem.
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NII-1.

VII-2.

VII-3.

VII-4.

VII-5.

VII-6.

VII-T.

VII-8.

7.2.
VII-9.

VII TEHNICKI ZAHTJEVI ZA MJERNO MJESTO

Opsti zahtjevi

Lokacije mjernih mjesta, sadrzaj opreme (brojila, upravijacki uredaji, mijerni
transformatori) odreduje Distributer pri izdavanju Elektroenergetske saglasnosti za
prikljuéenje elektrane na distributivnu mrezu, u skladu sa Distributivnim mreznim
pravilima, Opstim uslovima za isporuku i snabdijevanje elektricnom energijom, Tarifnim
sistemom za prodaju elektri¢ne energije i nacinom izvodenja prikljucka elektrane.

Mjerna mjesta se instaliraju na lokaciji koja mora biti zasticena od vibracija, mehanickog
osteéenja, zaprljanosti i nepovoljnih klimatskih uticaja.

U elektrani se vrsi mjerenje:

- bruto proizvedene elektricne energije na generatoru,

- vlastite potrosnje elektrane;

- elektricne energije utroSene za vlastite potrebe na lokaciji elektrane u koju nije
ukljucena vlastita potrosnja i

- elektricne energije koju elektrana isporuci/preuzme iz distributivne mreze
(primopredajno mjerno mjesto).

U elektrani koja ostvaruje pravo na primopredaju po principu neto mjerenja, vrsi se

mjerenje:

- bruto proizvedene elektricne energije na generatoru i vlastite potroSnje elektrane
(dvosmjerno mjerenje);

- elektricne energije koju elektrana isporuci/preuzme iz distributivne mreze
(primopredajno mjerno mjesto).

U elektrani koja se koristi za vlastite potrebe Kupca-proizvodaca, vrsi se mjerenje:

- bruto proizvedene elektricne energije na generatoru;

- elektricne energije koju elektrana isporuci/preuzme iz distributivne mreZe
(primopredajno mjerno mjesto).

Primopredajno mjerno mjesto se locira na mjestu razgranicenja osnovnih sredstava
Distributera i Proizvodaca.

U slucaju prikljuenja uredaja za skladiStenje elektricne energije, zahtjevi za
primopredajno mjerno mjesto odgovaraju zahtjevima za slucaj prikljucenja generatora
odgovarajuce instalisane snage.

Brojila, upravljacki uredaji i mjerni transformatori treba da ispunjavaju sledece posebne

zahtjeve:

- da su klase tacnosti u skladu sa metroloskim uslovima i da posjeduju odobrenje tipa
izdato od strane ovlas¢enog zavoda za mjere i dragocjene metale (ako je propisima
predvideno pribavljanje odobrenja tipa za datu vrstu uredaja);

- da posjeduju fabricki atest o tipskom ispitivanju, kao i da su komadno ispitani i
podeSeni (Zig o baZdarenju);

- da su osvjedocenog kvaliteta.

Mjerni uredaji

U zavisnosti od instalisane snage elektrane i naponskog nivoa na mjestu prikljuc¢enja, za
mjerenje elektricne energije koriste se:

- monofazni i trofazni mjerni uredaji za direktno mjerenje na niskom naponu;

- trofazni mjerni uredaji za poluindirektno mjerenje na niskom naponu;

- trofazni mjerni uredaji za indirektno mjerenje na srednjem naponu.
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VII-10.Trofazni mjerni uredaji se prikljucuju trosistemski, pri ¢emu dvosistemsko prikljucenje
nije dozvoljeno.

VI1I-11.Zahtijevane klase tacnosti mjernih uredaja date su sledecom tabelom:

Tabela 3. Klase tacnosti mjernih uredaja

Mjerenje Mjergnje Mjerenje
aktivne reaktivne
2 i snage

energije energije
D|rektbr‘10'mjeren_}e aktivne i reaktivne 1.0 2.0 1.0
energije i srednje snage
Polulpdlrektno r_rjje_renje a_ktwne i 1.0 2.0 1.0
reaktivne energije i srednje snage
Indlre_iftn_o mjerenje aktivhe i reaktivne 0.5 2.0 0.5
energije i srednje snage

VII-12.0snovne tehnitke karakteristike i funkcionalni zahtjevi multifunkcijskog mjernog uredaja

su:

- naznaceni napon kod poluindirektnog mjerenja: 3x230/400 V;

- naznaceni napon kod indirektnog mjerenja: 3x100/ \ﬁ V.

- naznacena struja kod direktnog mjerenja: < 120 A;

- naznacena struja kod poluindirektnog i indirektnog mjerenja: 5 A;

- mjerenje aktivne i reaktivne energije (dvosmjerno mjerenje za primopredajno mjerno
mjesto);

- mijerenje maksimalne srednje aktivne snage;

- broj tarifa > 2;

- snimanje profila mjernih ili registrovanih veli¢ina;

- integrisan uklopni ¢asovnik;

- signalizacija naruSavanja integriteta mjerenja;

- dnevnik dogadaja;

- mjerenje parametara kvaliteta elektricne energije (varijacije napona, prekidi
napajanja, podnaponi i prenaponi);

- impulsniizlazi: opticki i elektricni;

- zaptivenost kucista: prema BAS IEC 60529;

- ostale karakteristike prema tehni¢kim specifikacijama Distributera.

VII-13.Distributer Elektroenergetskom saglasnosScu propisuje nacin oCitanja mjernih uredaja i
daljinske komunikacije izmedu AMM centra Distributera i objekta elektrane.

VII-14.Mjerni uredaji koji se daljinski ocitavaju, moraju biti opremljeni odgovarajuéim modulima
za komunikaciju sa AMM centrom Distributera, pri éemu se za komunikaciju koriste
standardni komunikacioni protokoli, u skladu sa tehnoloskim rjeSenjem AMM centra
Distributera.

VII-15.U sekundarna kola strujnih mjernih transformatora osim brojila ne smije da bude
prikljucen ni jedan instrument ili uredaj. U sluCaju koriS¢enja indirektnog mjerenja,
pokazni ampermetri i ostali pogonski mjerni uredaji se prikljucuju preko drugog mjernog
namotaja sekundara strujnih mjernih transformatora.

VII-16.Distributer vrsi plombiranje mjernih uredaja i mjernih krugova, kako bi se onemogudio
neovlasScen pristup i djelovanje na ispravno mjerenje elektricne energije.

VII-17.Mjerni uredaji mogu biti plombirani i od strane Proizvoda¢a po njegovom zahtjevu.

VII-18.Kod mikroelektrana koje se koriste za vlastite potrebe Kupca-proizvodaéa, mjerenje bruto
proizvedene elektricne energije na generatoru moze se vrsiti primjenom mjernih.
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VII-19.Kod elektrana koje se koriste za vlastite potrebe Kupca-proizvodaca, mjerenje bru?o
proizvedene elektricne energije na generatoru vrSi se primjenom pametnih mjernih
uredaja.

7.3. Mijerni transformatori

VII-20.1zbor strujnih i naponskih mjernih transformatora vrsi se u skladu sa standardom BAS |EC
60044.

7.3.1. Strujni mjerni transformatori

VII-21.Tehniéke karakteristike SN i NN strujnih mjernih transformatora (BAS |IEC 60044-1) date
su u sledecoj tabeli:

Tabela 4. Karakteristike strujnih mjernih transformatora

Naznaceni odnos transformacije
I» primarnog namotaja prema nazivnoj snazi elektrane
I» sekundarnih namotaja 5A
Klasa tacnosti
| mjerni namotaj klasa 0,5, Fs <5
Il mjerni namotaj* klasa 0,5, Fs <5
Il zastitni namotaj* klasa 5P 10

* primjenjuje se kod SN SMT

VII-17.Za elektrane instalisane snage vece od 1 MVA ugraduju se strujni mjerni transformatori
klase 0,5 S.

VII-18.Snaga strujnih mjernih transformatora se bira tako da se sekundarno opterecenje,
ukljucivsi i mjerne vodove, krece u granicama 25 do 80 % nazivne snage transformatora.

VII-19.Strujna kola mjernog namotaja se izvode neprekidnim provodnicima od stezaljki strujnog
mjernog transformatora do mjernog mjesta.

7.3.2. Naponski mjerni transformatori

VII-20.Tehnicke karakteristike naponskih mjernih transformatora (BAS IEC 60044-2) date su u
sledecoj tabeli:

Tabela 5. Karakteristike naponskih mjernih transformatora

Naznaceni odnos transformacije
) ) 10(20.35)
Un primarnog namotaja T kV
. . 0.1
Un sekundarnih namotaja — kV
NE)
. : 0.1
Un tercijernog namotaja ? kV
Klasa tacnosti
| mjerni namotaj klasa 0,5
Il zastitni namotaj klasa 1/3P

VII-21.Snaga mjernog i zastitnog namotaja naponskih mjernih transformatora se bira tako da se
sekundarno opterecenje, ukljucivsi i mjerne vodove, krece u granicama 25 do 100 %
nazivne snage transformatora.
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VII-22.Mjerni namotaj naponskog mjernog transformatora mora zadovoljiti zahtjeve klase
taénosti pri naponima izmedu 80% i 120% nazivnog napona, pri sekundarnom
opterecenju izmedu 25% i 100% nazivnog opterecenja sa induktivnim faktorom snage

0,8.

VII-23.Zastitni namotaj naponskog mjernog transformatora mora zadovoljiti zahtjeve klase
taénosti pri naponima izmedu 5% nazivnog napona i najviseg napona koji se javlja na
zdravim fazama pri zemljospoju u distributivnoj mrezi, pri sekundarnom opterecenju
izmedu 25% i 100% nazivnog opterecenje sa induktivnim faktorom snage 0,8.

VII-24.Naponska kola mjernog namotaja se izvode neprekidnim provodnicima od stezaljki
naponskog mjernog transformatora do mjernog mjesta.

VII-25.Dozovljena je ugradnja iskljucivo monofaznih jednopolno izolovanih naponskih mjernih
transformatora.
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VIII ZASTITNI UREDAJI

8.1. Opsti zahtjevi

VIII-1.

VIII-2.
VIII-3.

VIII-4.

VIII-5.

VIII-6.

Sistemska zastita i zasStita prikljuénog voda pri kvarovima i poremecajima u distributivnoj
mreZi (kratak spoj, zemljospoj, preopterecenje, promjena ili nestanak napona ili promjena
frekvencije), djeluju na spojni prekidaé na mjestu prikljucenja elektrane ili na mjestu
prikljuéenja na distributivnu mrezu, ¢ime automatski prekidaju paralelan rad elektrane sa
distributivnom mreZom, pri ¢emu se vrSi havarijsko zaustavljanje generatora (brzo
razbudivanje i brzo zaustavljanje), ukoliko nije predviden automatski prelazak elektrane u
izolovani rad.

Parametre podesenja sistemske zastite i zastite prikljucnog voda utvrduje Distributer.

Ukoliko to pogonski uslovi zahtijevaju Distributer moze zatraZiti promjenu podeSenja
sistemske zastite i zastite priklju¢nog voda.

Za podeSavanije, ispitivanje, odrzavanje i ispravno funkcionisanje uredaja sistemske
zaStite i zaStite prikljuénog voda u objektu elektrane odgovoran je Proizvodac.

Ovim Pravilnikom nisu obuhvaéene zaStite od unutradnjeg kvara u elektrani i
pripadajuc¢im postrojenjima iza spojnog prekidaca, posmatrano sa strane distributivhe mreze,
i to:

- zaStita generatora;

- zaStita turbine;

- zastita energetskih transformatora u elektrani;

- zaStita elemenata rasklopnog postrojenja i elektricnih instalacija elektrane.

Kod elektrana tipa B primjenjuje se sledeci prioritet u radu zastitnih i upravljackih uredaja
(od najviSeg ka najnizem):
- Zastita mreze i proizvodnog modula;
- Sinteti¢ka inercija (ako je primjenjivo);
- Regulacija frekvencije;
- Ograni¢enje aktivne snage;
- Ogranicenje gradijenta aktivne snage.

8.2. Sistemska zastita

VIII-7.

VIII-8.

VIII-9.

Sistemska zastita se sastoji od:

- naponske zaStite, koja reaguje na poremecaj ravnoteZe izmedu proizvodnje i
potrodnje reaktivne energije;

- frekventne zastite, koja reaguje na poremecaj ravnoteze izmedu proizvodnje i
potroSnje aktivne energije;

- zaStite od nestanka mreZznog napona.

Sistemska zadtita djeluje na iskljucenje rasklopnog uredaja na mjestu prikljuéenja
elektrane. lzuzetno, sistemska zastita djeluje na generatorski/invertorski prekida¢ u slucaju
elektrane sa jednim generatorom snage do 63 kVA ili jednim invertorom, koja je prikljuéena
na mrezu direktno preko generatorskog/invertorskog prekidaca.

Uredaji sistemske zaStite mogu biti izvedeni kao zasebni uredaji, ili se realizuju preko
jednog zastitnog uredaja.

VIII-10. Za elektrane priklju¢ene na niskonaponsku distributivnu mrezu preko invertora, naponska i

frekventna zastita i zastita od nestanka mreznog napona mogu biti integrisane u okviru
invertora, sa djelovanjem na rastavni element izmedu invertora i distributivne mreze. Ukoliko
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elektrana posjeduje vise invertora u paralelnom radu, sistemska zastita djeluje na zajednicki
spojni prekidac na mjestu prikljucenja elektrane.

VIII-11. Za elektrane instalisane snage do 30 kVA prikljucene na niskonaponsku distributivnu
mrezu preko invertora, naponska i frekventna zastita i zastita od nestanka mreznog napona
mogu biti integrisane u okviru invertora, sa djelovanjem na rastavni element izmedu invertora
i distributivne mreze. Ukoliko elektrana posjeduje viSe invertora u paralelnom radu,
sistemska zastita djeluje na zajednicki spojni prekida¢ na mjestu prikljucenja elektrane.

VIII-12. Kod elektrana koje se prikljuCuju na srednjem naponu sistemska zastita treba da ima
dva konfigurabilna digitalna ulaza, koji mogu biti koristeni da omoguce transferno iskljucenje
ili prelazak u rad sa uzim frekventnim opsegom.

8.2.1. Naponska zastita

VIII-13. Naponska zastita stiti elektranu od nedopustenih prenapona i podnapona na mjestu
prikljucenja.

VIII-14. Naponska zastita se izvodi kao trofazna, sa monofaznim djelovanjem na iskljucenje
rasklopnog uredaja.
8.2.1.a. Podnaponska zastita

VIII-15. Podnaponska zastita se izvodi kao dvostepena zaStita, sa zasebnim pragovima
djelovanja i vremenima podesenja (U< i U«), Drugi stepen podnaponske zastite U«
nije primjenjiv za mikropostrojenja.

VIII-16. Standardni parametri podnaponske zastite dati su u sledecoj tabeli:
Tabela 6. Standardni parametri podnaponske zastite

Opseg podesenja Standardno podeSenje

Vremenska Vremenska

Napon zadrska [s] Hapon zadrska [s]
U< (1,0-0,2)-Un 0,1-100 he 1,5
U<< (1,0-0,2)-Un 0,1-5 0,8 U 0,2

VIII-17. Kod elektrana koje su osposobliene za stabilan prolazak kroz stanje kvara (FRT
stabilnost), ne smije do¢i do djelovanja podnaponske zastite i iskljucenja spojnog
prekidaca u slu¢aju kratkih spojeva pri kojima elektrana mora ostati u stabilnom reZzimu
rada, zbog Cega se prvi stepen podnaponske zastite podeSava sa dodatnom
vremenskom zadrSkom koja standardno iznosi 1,5 s.

VIII-18. Podnaponska zastita pozitivne komponente napona moze se konfigurisati da inicira
djelovanje sistemske zastite ili da inicira prelazak u rad sa uzim frekventnim opsezima
u skladu sa zahtjevima standarda BAS EN 50549-2,

8.2.1.b. Prenaponska zastita

VIII-19. Prenaponska zaStita se izvodi kao dvostepena zastita, sa zasebnim pragovima
djelovanja i vremenima podesenja (U> i U>).

VIII-20. Standardni parametri prenaponske zastite dati su u sledeéoj tabeli:

Tabela 7. Standardni parametri prenaponske zastite

Opseg podesenja Standardno podeSenje
Vremenska Vremenska
Netpon zadréka [s] Napon zadréka [s]
u> (1,0-1,2)-Un 0,1-100 1,1 Un 60
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0> | (1,0-13)U. | 0,1-5 | 1,2 U [ 0,1

VIII-21. Prenaponska zastita sa mjerenjem 10-to minutne efektivne vrijednosti napona se izvodi
kao zasebna zastitna funkcija, pri ¢emu se izracunavanje srednje 10-to minutne
vrijednosti napona vrsi prema pravilima agregacije datim standardom EN 61000-4-30,
klasa S, uz razliku da se primjenjuje klizni vremenski okvir.

VIII-22. Operator distributivnog sistema propisuje vrijednosti praga prorade prenaponske
zastite sa mjerenjem 10-to minutne efektivne vrijednosti, pri cemu vrijeme djelovanja
od 3s nije podesivo. U slucaju elektrana koje se prikljuéuju na srednjem naponu, opseg
podesenja iznosi 1,0-1,15 Un sa korakom podesenja 0,01 Un.

VIII-23. Kod elektrana koje se prikljucuju na srednjem naponu prenaponska zastita negativne
komponente napona mozZe se konfigurisati da inicira djelovanje sistemske zastite ili da
inicira prelazak u rad sa uzim frekventnim opsezima. U slucaju konfiguracije sa
prelaskom u rad sa uzim frekventnim opsezima, vrijeme djelovanja je vrijeme do
promjene frekventnog opsega.

VIII-24. Kod elektrana koje se prikljuéuju na srednjem naponu prenaponska zastita nulte
komponente napona moZe se konfigurisati da inicira djelovanje sistemske zastite ili da
inicira prelazak u rad sa uzim frekventnim opsezima. U slucaju konfiguracije sa
prelaskom u rad sa uzim frekventnim opsezima, vrijeme djelovanja je vrijeme do
promjene frekventnog opsega.

8.2.2. Frekventna zastita

VIII-25. Frekventna zastita Stiti elektranu od nedopustenih povecanja ili smanjenja frekvencije
u elektroenergetskom sistemu.

VIII-26. Frekventna zastita se izvodi kao monofazna.

VIII-27. U sluc¢aju da frekvencija sistema padne na vrijednost u opsegu 47,5 - 48,5 Hz,
odnosno poraste na vrijednost 51,0 - 51,5 Hz, istekom propisanog perioda dozvoljeno
je automatsko rastereéenje generatora.

VIII-28. Frekventna zastita moZe da se realizuje i tako da se ova funkcija integriSe sa nekom
drugom zaStitom ili funkcijom, poput zastite prikljucnog voda, u okviru funkcije
upravljanja invertorom i sl.

8.2.2.a Podfrekventna zastita

VIII-29. Podfrekventna zaStita se izvodi kao dvostepena zastita, sa zasebnim pragovima
djelovanja i vremenima podesenja (f< i f«).

VIII-30. Standardni parametri podfrekventne zastite dati su u slededoj tabeli:

Tabela 7. Standardni parametri podfrekventne zastite

Opseg podesenja Standardno podesenje
i Vremenska = Vremenska
Frekven o
cija [Hz] zadrska [s] Frekvencija [Hz] zadrika [s]
f< 50-47 0,1-100 47,5 0,5
f<< 50-47 0,1-5 47,0 0,1

VIII-31. Sa ciliem koriStenja uzih frekventnih opsega za detekciju ostrvskog rezima rada, moze
se zahtijevati mogucénost aktiviranja i deaktiviranja jednog od frekventnih ¢lanova
putem eksternog signala.

VIII-32. Podrekventna zastita mora da funkcionie ispravno kada je mjerni napon u opsegu 0,2-
1,2 Un, pri éemu se pri naponima nizim od 0,2 Un blokira rad zastite.
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8.2.2.b Nadfrekventa zastita

VIII-33. Nadfrekventna zastita se izvodi kao dvostepena zastita, sa zasebnim pragovima
djelovanja i vremenima podesenja (f> i f>>).

VI1II-34. Standardni parametri nadfrekventne zastite dati su u sledecoj tabeli:

Tabela 7. Standardni parametri nadfrekventne zastite

Opseg podeSenja Standardno podeSenje

e Vremenska - Vremenska

Frekvencija [Hz] zadrika [s] Frekvencija [Hz] zadréka [s]
f> 50-52 0,1-100 515 0,5
f>> 50-52 0,1-5 52,0 0,1

VIII-35.

VIII-36. Sa ciljem koristenja uzih frekventnih opsega za detekciju ostrvskog rezima rada, moze
se zahtijevati mogucnost aktiviranja i deaktiviranja jednog od frekventnih ¢lanova
putem eksternog signala.

VIII-37. Nadfrekventna zastita mora da funkcioniSe ispravno kada je mjerni napon u opsegu
0,2-1,2 Un, pri ¢emu se pri naponima nizim od 0,2 Un blokira rad zastite.

8.2.3. Zastita od nestanka mreZnog napona

VIII-38. Zastita od nestanka mreZnog napona Stiti elektranu od ostrvskog rada sa dijelom
distributivne mreze.

VIII-39. Zastita od nestanka mreznog napona detektuje nagle promjene frekvencije koje se
javljaju tokom ispada u mreZi pri kojima dolazi do nestanka napona sa strane
distributivhe mreze.

VIII-40. Elektrane moraju ostati u pogonu prilikom naglih promjena frekvencije koje se javljaju
pri znacajnijim poremecajima u elektroenergetskom sistemu (ispad vecih elektrana,
razdvajanje sinhrone oblasti), a Cciji je gradijent promjene manji od 2 Hz/s za
nesinhrone generatore, odnosno 1 Hz/s za sinhrone generatore. Klizni mjerni
vremenski prozor iznosi 500 ms (eng. ,Sliding measurement window").

VIII-41. Vrijednosti gradijenta promjene frekvencije odreduje operator prenosnog sistema BiH.

VIII-42. U sluéaju kada je zastita od nestanka mreznog napona izvedena na principu mjerenja
brzine promjene frekvencije, djelovanje zastitnog uredaja mora imati prioritet u
upravljanju elektranom u odnosu na mogucnost ostanka elektrane u pogonu.

8.2.4. TaCtnost mjerenja

VIII-43. U slucaju prikljucenja trofaznin generatora ili kada je zastitni uredaj izveden kao
zaseban uredaj, vrSi se evaluacija svih linijskih napona, te evaluacija svih faznih
napona u sistemima sa nultim provodnikom.

VIII-44. Mjerenje frekvencije vrSi se najmanje na jednom od mjernih napona (faznih ili linijskih).

VIII-45. Minimalna zahtijevana taénost mjerenja:
- mjerenje frekvencije £0,05 Hz;
- mjerenje napona +1% U,;
vrijeme resetovanja <50 ms;
reset odnos <2% U, za mjerenje napona i <0,2 Hz za mjerenje frekvencije.
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8.3. Zastita prikljuénog voda

VIII-46. Zastita prikljuénog voda izvodi se u zavisnosti od nazivnog napona prikljutnog voda i
nadéina uzemljenja neutralne tacke distributivne mreze.

8.3.1. Zastita srednjenaponskog prikljucnog voda

VIII-47. Za zastitu srednjenaponskog prikljucnog voda u rasklopnom postrojenju elektrane i na
mjestu prikljuéenja na distributivnu mrezu koriste se prekostrujna i zemljospojna
zastita,

VIII-48. Prekostrujna zastita je dvostepena trofazna maksimalna strujna vremenski nezavisna
zastita, koja reaguje:
- sa vremenskom zadr§kom, pri strujnim opterecenjima koja prelaze vrijednosti
dozvoljenih strujnih opterecenja prikljucnog voda - zastita od preopterecenja 1>;
- trenutno, pri bliskim kratkim spojevima - kratkospojna zastita I>>.

VIII-49. Nazivna struja mjernih releja prekostrujne zastite je 5 A, sa minimalnim opsegom
podeSavanja:
- (3-9) A za zastitu od preopterecenja [ >;
- (20-50) A za kratkospojnu zastitu 7 >>.

VIII-50. Najmanji opseg podeSavanja vremenske zadrSke prekostrujne zastite [ > treba da
bude (0,2 - 3) s.

VIII-51. Zemljospojna zastita je homopolarna zastita, Cije izvodenje zavisi od nacina uzemljenja
neutralne tacke srednjenaponske distributivhe mreze:

- ako je neutralna tatka srednjenaponske distributivne mreZze uzemljena preko
niskoomske impedanse, primjenjuje se monofazna maksimalna strujna vremenski
nezavisna zastita /, >, Ciji mjerni rele je nazivne struje /, = 54, najmanjeg opsega
podesavanja (0,5 - 2,5) A, sa vremenskom zadrSkom najmanjeg opsega
podesavanja (0,2 - 3) s.

- ako je neutralna tatka srednjenaponske distributivhe mreZe izolovana, zemljospojna
zastita se izvodi kao naponska zasStita koja reaguje na poveéanje napona nulte
komponente 3U , >, standardnog vremena podesenja 1 min.

VIII-52. Zemljospojna zastita, po isteku podeSene vremenske zadrske, djeluje na iskljuéenje
spojnog prekidaca na mjestu prikljucenja elektrane.

8.3.2. Zastita niskonaponskog priklju¢nog voda

VIII-53. Za zastitu niskonaponskog prikljuénog voda u izvodnom polju elektrane koristi se
prekostrujna zastita.

VIII-54. Prekostrujna zastita niskonaponskih prekidaca je dvostepena sa:
- elektromagnetnim okidacem koji stiti prikljucni vod od kratkih spojeva i
- termickim okidacem koji stiti prikljucni vod od preoptereéenja.

8.4. Karakteristike zatitnih uredaja

VIII-55. U elektrani se koriste mikroprocesorski (digitalni) zastitni uredaji, kao samostalni relei
ili u okviru sistema integrisane zastite i upravljanja elektranom.

VIII-56. Zastitna oprema mora da radi nezavisno od rada sistema upravijanja i sistema
komunikacije u okviru elektrane.

VIII-57. Prema elaboratu o priklju¢enju odreduju se karakteristike zastitnih, upravljackih i
komunikacionih uredaja na mjestu prikljucenja elektrane, nacin komunikacije i
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VIII-58.

VIII-59.

VIII-60.

komunikacioni protokol za vezu elektrane sa nadleznim centrom upravljanja
Distributera.

Zastitni uredaj mora:

- biti neosjetljiv na prelazne rezime;

- posjedovati visok nivo samodijagnostike, pri Eemu kvar u zastitnom uredaju ne smije
da izazove proradu zastite;

- posjedovati ugradenu funkciju registrovanja i memorisanja dogadaja;

- posjedovati moguénost ispitivanja i podeSavanja preko tastature i displeja na
uredaju, kao i preko prenosnog racunara i serijskog prikljucka;

- biti oklopljen metalnim kucistem koje ga Stiti od prodora prasine i viage stepena
zastite IP 51 (BAS IEC 60 529).

Temperatura prostorije u kojoj se nalaze zastitni uredaji ne smije da bude manja od +
50C i mora da se sprijeci kondenzacija viage.

U sluéaju signalizacije unutrasnjeg kvara mikroprocesorskog zasStitnog uredaja, te u
sludaju pojave kvara na iskljuénim krugovima, vrSi se rasterecenje generatora i
iskljucenje spojnog prekidaca na mjestu prikljucenja elektrane.

8.5. Ispitivanje zastitnih uredaja

VIII-61.

VIII-62.

VIII-63.

VIII-64.

VIII-65.

VIII-66.

Ispitivanja zastitnih uredaja vrSe se prema standardima serije BAS IEC 60255 i vaze¢im
tehni¢kim propisima.

Kod proizvodaca zastitnog uredaja vrSe se tipska i komadna ispitivanja, o ¢emu se
prilazu odgovarajuci atesti i prateca dokumentacija o dokazu kvaliteta.

Tokom privremenog rada elektrane, vrsi se provjera funkcija kompletne zastite,
automatike i upravljanja. Vr§i se primarno i sekundarno ispitivanje prekostrujne i
zemljospojne zastite, te sekundarno ispitivanje sistemske zastite.

Primarno ispitivanje zastite obavezno se vrdi prije prvog prikljucenja elektrane na
distributivnu mrezu, a moZe po potrebi da se vrsi i u eksploataciji, na primjer poslije
zamjene strujnog transformatora i sl.

Sekundarno ispitivanje zaStite vrSi se u intervalu utvrdenom tehnickim propisima, pri
¢emu se preporucuje da se za ovu svrhu koriste ispitni terminali koji omogucavaju da
se ispitivanje zastita izvr$i bez zaustavljanja elektrane.

O rezultatima ispitivanja i podeSavanja zastitnih uredaja izraduje se odgovarajuci
dokument (protokol).

8.6. Primjena automatskog ponovnog ukljuéenja u distributivnoj mrezi

VIII-67.

Kod elektrana prikljuéenih na vodove, odnosno postrojenja u kojima se koristi APU,
preduzimaju se mjere kako bi se iskljucila moguénost priklju¢enja elektrane na povratni
napon distributivne mreZe bez sinhronizma, na primjer: blokadom rada APU-a sve dok

je na prikljucnom vodu elektrane prisutan napon, koriSéenjem APU-a sa jednim

pokuSajem i duzim trajanjem beznaponske pauze i slicno.
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IX  REDOSLJED POSTUPAKA ZA IZDAVANJE DOKUMENATA ZA PRIKLJUCENJE ELEKTRANE NA
DISTRIBUTIVNU MREZU

9.1. Dokumentacija

IX-1. U skladu sa Zakonom o elektricnoj energiji i Opstim uslovima za isporuku i snabdijevanje
elektricnom energijom, tokom planiranja, izgradnje, prikljuéenja i pocetka korisCenja
elektrane Proizvodac treba da pribavi sledeca dokumenta i zakljuCi sledece ugovore:

- Elektroenergetsku saglasnost;

- Ugovor o priklju¢enju na distributivnu mrezu;

- Ugovor o prodaji elektricne energije;

- Ugovor o snabdijevanju elektricnom energijom;
- Ugovor o pristupu;

- Deklaraciju o prikljucku elektrane.

IX-2. U sluéaju prikljuéenja mikroelektrane snage do 10,8 kW primjenjuje se pojednostavljena
procedura za prikljucenje data u Poglaviju IX.1.

IX-3. Pojednostavljena procedura za priklju¢enje mikroelektrane se primjenjuje u situaciji kada
se prikljucuje elektrana:

e instalisane snage do 10,8 kW trofazno ili do 3,6 kW po fazi;

e posjeduje sertifikat o usaglasenosti sa BAS EN 50549-1 standardom dostavljenim od
strane proizvodaca ili njegovog zastupnika prema vazecoj direktivi;

e posjeduje CE oznaku ili drugi ekvivalentni dokaz uskladenosti sa relevantnim
evropskim direktivama i standardima elektromagnetne kompatibilnosti primjenjivim
u BiH.

IX-4. Pojednostavijena procedura prikljucenja primjenjuje se | za slucaj prikljucenja vise
mikrogeneratora na istom mjestu prikljucenja, ¢ija ukupna instalisana snaga ne prelazi
prag od 10,8 kW trofazno ili do 3,6 kW po fazi.

IX-5. Pojednostavljena procedura prikljuéenja primjenjuje se samo u slucaju prikljuéenja
mikrogeneratora i uredaja za skladistenje elektricne energije preko istog mjernog mjesta na
distributivhu mrezu, &iji zbir instalisanih snaga ne prelazi 10,8 kW trofazno ili do 3,6, kW po
fazi.

9.2. Elektroenergetska saglasnost

IX-6. Elektroenergetska saglasnost sadrzi tehniGke i elektroenergetske uslove za izgradnju
prikljucka i prikljucenje elektrane na distributivhu mrezu.

IX-7. Elektroenergetski uslovi odreduju napon mjesta prikljuéenja, instalisanu snagu elektrane
i maksimalnu jednovremenu snagu koja moze da se preuzme iz distributivne mreze.

IX-8. Tehnicki uslovi utvrduju vrstu, nadin i mjesta prikljuéenja (mjesto prikljucenja elektrane i
mjesto prikljuCenja na distributivnu mrezu) i druge parametre od znacaja za izvodenje
prikljucka, u skladu sa propisima, standardima i normama kvaliteta.

IX-9. Elektroenergetska saglasnost je potrebna za pribavljanje gradevinske dozvole.

IX-10. Elektroenergetska saglasnost se izdaje na zahtjev Proizvodaca za:
- novu elektranu,
- postojecu elektranu u slucaju:
» prikljucenja novih ili povecanja snage postojecih generatora u elektrani;
» povecanja prikljuéne snage;
» promjena na prikljucku.

strang 48




IX-11.Proizvodaé podnosi Distributeru Zahtjev za izdavanje elektroenergetske saglasnosti

(standardni obrazac Zahtjeva u Prilogu VI Pravilnika), uz koji dostavlja:

- podatke o podnosiocu Zahtjeva;

- lokacijske uslove za izgradnju elektrane;

- gradevinska dozvola objekata na kome se gradi elektrana, za slucaju izgranje solarne
elektrane;

- kopiju idejnog projekta elektrane (jednopolna Sema, osnovni podaci o generatorima i
transformatorima, opis osnovnih uredaja zastite generatora i transformatora u objektu
elektrane, opis sistemske zastite i zastite prikljuénog voda, podaci potrebni za proracun
struja kratkih spojeva, podaci o strujama viSih harmonika, opis planiranog nacina
prikljuéenja na mrezu i dr.);

- kopiju ugovora o koncesiji ili ekvivalentnog ugovora na bazi koga se vrsi izgradnja
elektrane (ako je zakonom predvideno njegovo zakljuCivanje).

I1X-12. Ukoliko je Zahtjev za izdavanje elektrenergetske saglasnosti nekompletan, Distributer ce
zatraziti od Proizvodaca da ga dopuni i u primjerenom roku dostavi.

IX-13.Postupajuéi po Zahtjevu za izdavanje elektronergetske saglasnosti, Distributer vrsi
analizu moguénosti prikljucenja na distributivnu mrezu. Za elektrane Cija je nazivna snaga
vecda od 100 kW Distributer izraduje elaborat o prikljuenju (Elaborat).

IX-14. Analizom moguénosti priklju¢enja / Elaboratom se utvrduju osnovni tehnicki zahtjevi za
prikljuenje i vr8e proracuni po utvrdenim kriterijumima za prikljucenje i paralelan rad
elektrane, uzimajuci u obzir stanje i izgradenost distributivne mreZe, planove razvoja
distributivne mreze, snagu kratkog spoja na mjestu prikljuéenja, snagu i potrosSnju kupaca
na datom podrucju, vrstu i osobine pogona elektrane i dr.

IX-15. Ukoliko Distributer iz nekog razloga nije u mogucnosti izraditi elaborat o prikljucenju,
izradu elaborata moZe prepustiti oviastenoj firmi koju angazuje Distributer ili Proizvodac.

IX-16. Distributer provodi internu reviziju elaborata o prikljucenju.

IX-17.Za potrebe analize mogucnosti prikljuéenja / izrade Elaborata, vrsi se:
- Proracun snage trofaznog kratkog spoja na mjestu prikljuenja;
- Proracun strujnog opterecenja postojecih elemenata distributivne mreze sa aspekta
prikljucenja elektrane;
- Proracun promjene napona u stacionarnom rezimu;
- ProraCun promjene napona u prelaznom rezimu;
- Provjeru kriterijjuma snage kratkog spoja (za elektrane snage vece od 1MVA);
- Qdredivanje dozvoljene emisije flikera (vjetroelektrane i solarne elektrane);
- Odredivanje dozvoljene emisije viSih harmonika (elektrane prikljucene preko
invertora/pretvaraca);
- Odredivanje dozvoljenog injektiranja jednosmjerne struje (elektrane prikljucene preko
invertora);
- Odredivanje dozvoljenog nivoa komutacionih napona (elektrane prikljucene preko
mrezom vodenih pretvaraca);
- Odredivanje nesimetrije napona;
- Odredivanje dopustenog uticaja elektrane na prenos signala distributivnom mrezom;
- Definisanje funkcionalnih zahtjeva:
» Uslovi sinhronizacije:
»Upravljanje proizvodnjom aktivne snage;
» Upravljanje proizvodnjom reaktivne snage;
» Ponadanje elektrana pri kvarovima u mrezi.
- Odredivanje mjesta prikljucenja i karakteristika rasklopnih uredaja na mjestu
prikljucenja;
- Odredivanje naponskog nivoa, tipa, presjeka, priblizne trase i duzine prikljucnog voda;
- Odredivanje izmjena na postojecoj mrezi za potrebe prikljucenja;
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IX-18.

1X-19.

IX-20.

IX-21.

IX-22.

IX-23.

9.3.
IX-24.

IX-25.

9.4.
IX-26.

IX-27.

- Propisivanje uslova za mjerna mjesta:;

- Propisivanje uslova za sistemsku zastitu i zastitu prikljucnog voda:

- Propisivanje karakteristika zastitnih, upravljackih i komunikacionih uredaja na mjestu
prikljuéenja elektrane, nac¢in komunikacije i komunikacioni protokol za vezu elektrane
sa nadleznim centrom upravljanja Distributera;

- Propisivanje uslova za regulaciju napona i proizvodnju reaktivne snage,;

- Proracun gubitaka elektricne snage/energije na prikljucnom vodu;

- Procjenu troskova prikljucenja;

- Ostale podatke od znacaja za prikljucenje elektrane.

Ukoliko postoje tehnicke moguénosti za prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu,
Distributer u roku utvrdenim Zakonom o elektricnoj energiji i Opstim uslovima za isporuku
i snabdijevanje izdaje Proizvodacu Rjesenje o elektroenergetskoj saglasnosti (standardni
obrazac Rjedenja u Prilogu VI Pravilnika), na osnovu izvrSene analize mogucnosti
priklju¢enja/Elaborata.

Rok izrade Elaborata i izdavanja RjeSenja o elektroenergetskoj saglasnosti moZze se
dodatno produziti za 30 dana, ukoliko je za potrebe prikljuenja elektrane potrebno
izvréiti sloZzene analize koje, pored ostalog, mogu da ukljuce izmjene na postojec¢oj mreii,
prikljuenje na srednjem naponu u TS 110/x kV, priklju¢enje objekata viSe Proizvodaca
na istom podrucju i sl.

Period vazenja Elektroenergetske saglasnosti po pravilu nije ogranicen, pri ¢emu izdata
saglasnost prestaje da vazi ako podnosilac zahtjeva u roku od tri godine ne zakljudi
ugovor o prikljuéenju.

Period vaZenja elektroenergetske saglasnosti, izuzetno, moze se ograniciti ako za to
postoje opravdani tehnicki ili drugi razlozi, Sto se utvrduje u izdatoj elektroenergetskoj
saglasnosti, ukljucujuci i mogucnost produzenja ako razlog ogranicenja bude otklonjen.

Postupaju¢i po Zahtjevu za izdavanje elektroenergetske saglasnosti, Distributer po
potrebi izraduje idejni projekat povecanja kapaciteta postojece distributivhe mreze radi
obezbjedenja uslova za prikljuéenje elektrane, koji sadrzi i procjenu troskova potrebnih
materijala i radova.

Troskove izrade Elaborata, izdavanja Elektroenergetske saglasnosti i Projekta poveéanja
kapaciteta postojece distributivne mreZe radi obezbjedenja uslova za prikljucenje
elektrane snosi Proizvodac.

Projekat elektrane i priklju¢nog voda

Proizvodac izraduje Glavni projekat elektrane i prikljucnog voda u skladu sa Elaboratom,
izdatim RjeSenjem o elektroenergetskoj saglasnosti i odredbama zakona kojim se
ureduje oblast uredenja prostora.

Projektno rjeSenje za izradu prikljucka sadrzi i specifikaciju troSkova materijala, opreme i
radova na izvodenju prikljucka.

Ugovor o priklju€enju elektrane na distributivnu mrezu

Nakon izrade i revizije Glavnog projekata elektrane i prikljuénog voda, Distributer i
ProizvodaC zakljucuju Ugovor o prikljucenju (standardni obrazac Ugovora u Prilogu Vi
Pravilnika).

Ugovorom o prikljuéenju elektrane na distributivnu mrezu ureduje se izgradnja prikljucka,
troskovi prikljucenja i rokovi za njihovo izmirenje, postupak i rokovi prikljuenja i druge
pojedinosti u vezi sa prikljuckom i priklju¢enjem.
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IX-28.

IX-29.
IX-30.

9.5.
IX-31.

9.6.
IX-32.

IX-33.

9.7.
IX-34.

IX-35.

9.8.

IX-36.

IX-37.

IX-38.

Proizvoda¢ Ugovorom o prikljuéenju izmiruje troskove prikljucenja koji se odnose na
prikljuéni vod, primopredajno mjerno mjesto, prikljuénu celiju/polje na mjestu prikljucenja
na distributivhu mrezu, te na potrebne izmjene na postojecoj mrezi.

Izgradnju prikljucka vrsi Distributer.

Distributer mozZe izgradnju prikljucka ili dijela prikljucka ustupiti Proizvodacu, Sto se
reguliSe Ugovorom o prikljucenju.

Ugovor o snabdijevanju elektricnom energijom

Proizvodac, u pogodnoj fazi izgradnje objekta, sa nadleznim snabdjevacem zakljuCuje
Ugovor o snabdijevanju za elektricnu energiju koju elektrana preuzme iz distributivne
mreze.

Ugovor o prodaji elektricne energije proizvedene u elektrani

Proizvodac zakljucuje Ugovor o prodaji elektricne energije proizvedene u elektrani sa:
Sluzbom za sistem podsticaja SSP ili snabdjevacem (trgovcem) elektricne energije tokom
trajanja privremenog prikljutenja za potrebe ispitivanja;

Sluzbom za sistem podsticaja SSP ili snabdjevatem (trgovcem) elektricne energije nakon
trajnog prikljuc¢enja.

Pravo na obavezan otkup po referentnoj trziSnoj cijeni ima Proizvodac elektricne energije
koji je prikljucen na distributivnu mrezu, u periodu od prvog priklju¢enja na mrezu do
isteka Sest mjeseci od dana dobijanja upotrebne dozvole.

Ugovor o pristupu distributivnoj mrezi

Proizvodaé i Distributer zakljucuju Ugovor o pristupu distributivnoj mrezi (standardni
obrazac Ugovora u Prilogu VII Pravilnika) u pogodnoj fazi prije prikljucenja elektrane na
distributivnu mrezu.

Ugovorom o pristupu distributivnoj mrezi ureduju se operativni aspekti paralelnog rada
elektrane sa distributivnom mrezom, dopusteni povratni uticaj i kvalitet napona na
mjestu prikljucenja, razgraniCenje osnovnih sredstava Distributera i Proizvodaca,
odrzavanje prikljucka, instalacija i opreme u tehnicki ispravnom stanju, naéin mjerenja
isporuCene/preuzete elektricne energije, pravo pristupa Distributeru rasklopnim, mjernim
i zastitnim uredajima u objektu elektrane i druga pitanja od znacaja za koristenje
distributivne mreze.

Zahtjev za prvo priviemeno prikljuenje elektrane radi ispitivanja u stvarnim pogonskim
uslovima

Nakon zavrSetka izgradnje elektrane i prikljucka na distributivnu mrezu i zakljuéenja
Ugovora o prodaji elektricne energije tokom trajanja privremenog prikljuéenja, Proizvodac
podnosi nadleznom Distributeru Zahtjev za prvo privremeno prikljuéenje elektrane radi
ispitivanja u stvarnim pogonskim uslovima sa izjavom o preuzimanju odgovornosti
(standardni obrazac Zahtjeva u Prilogu VI Pravilnika).

Proizvodac izjavom datom u Zahtjevu preuzima odgovornost za sve eventualne $tete koje
mogu nastati za vrijeme trajanja priviemenog prikljucenja.

Proizvodac uz zahtjev, kao dokaz da su svi elektroenergetski objekti i elektricne
instalacije u elektrani i pripadaju¢em postrojenju izvedeni kvalitetno i u skladu sa
projektnom dokumentacijom, tehnickim propisima i standardima, prilaze:

- kopiju gradevinske dozvole za objekat elektrane;
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9.9.
IX-39.

IX-40.

IX-41.

9.10.

IX-42.

IX-43.

IX-44.

IX-45.

IX-46.

- potvrdu o registraciji za obavljanje djelatnosti proizvodnje elektricne energije;

- jednopolnu Semu izvedenog stanja elektrane i rasklopnog postrojenja;

- potvrdu o izvedenom radovima u postrojenju elektrane izdatu od izvodaca radova i
nadzornog organa imenovanog od strane Proizvodaca;

- jzvjestaj o ispitivanju uredaja sistemske zastite i zastite prikljucnog voda;

- Ugovor o otkupu energije tokom trajanja privremenog prikljucenja;

- izvjeStaj o mjerenju otpora uzemljenja rasklopnog postrojenja elektrane;

- program ispitivanja tokom privremenog prikljucenja, usaglasen sa zahtjevima za
funkcionalnim ispitivanjima paralelnog rada elektrane sa distributivnom mrezom
(standardni obrazac lzvjestaja u Prilogu VI Pravilnika).

Interni tehnicki pregled prikljucka, mjernih mjesta i zastitnih uredaja

U proceduri obrade Zahtjeva za priviemeno prikljucenje elektrane na distributivhu mrezu

za potrebe funkcionalnog ispitivanja, ovlaséeni predstavnik Distributera u prisustvu

Proizvodaca i glavnog izvodaca radova (ili njihovih ovlascenih predstavnika) provodi

interni tehnicki pregled prikljucka, mjernih mjesta i zastitnih uredaja elektrane, pri ¢emu

VIsi:

- vizuelni pregled objekta elektrane, pogonskih uredaja, generatora i rasklopnog
postrojenja;

- poredenje izvedenog stanja sa projektnom dokumentacijom u dijelu koji je predmet
izdate Elektroenergetske saglasnosti i odnosi se na paralelan rad elektrane i
distributivne mreze;

- provjeru pristupacnosti mjernim mjestima i rasklopnim uredajima na mjestu
prikljucenja elektrane.

Distributer izraduje lzvjestaj o internom tehnickom pregledu priklju¢ka, mjernih mjesta i
zastitnih uredaja, u kome se konstatuje uskladenost izvedenog stanja sa projektovanim u
dijelu koji je predmet izdate Elekiroenergetske saglasnosti i odnosi se na paralelan rad
elektrane i distributivne mreze, spremnost objekata za privremeno prikljucenje ili potreba
otklanjanja nedostataka.

Ukoliko su pregledom konstatovani nedostaci, nakon njihovog otklanjanja, vrsi se
ponovni interni tehnicki pregled.

Prvo privremeno prikljuéenje elektrane na distributivnu mrezu za potrebe funkcionalnih
ispitivanja
Prvo prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu za potrebe funkcionalnih ispitivanja

vrsi se nakon izvrdenog internog tehnickog pregleda kojim je potvrdena usaglasenost
izvedenog rjeSenja sa propisanim uslovima.

Prvom prikljuCenju elektrane na distributivnu mreZu obavezno prisustvuju: Proizvodaé (ili
ovlaséeni predstavnik), ovla§éeni predstavnici Distributera i glavnog izvodaéa radova, te
predstavnici oviascene institucije koja vrSi funkcionalna ispitivanja (angazovane od
strane Proizvodaca).

Maksimalno trajanje privremenog prikljuenja utvrduje se u skladu sa propisima iz oblasti
gradenja.

Tokom trajanja privremenog prikljucenja vrSe se funkcionalna ispitivanja rada elektrane u
skladu sa prethodno definisanim programom ispitivanja.

U okviru programa ispitivanja, obavezno se vrse funkcionalna ispitivanja paralelnog rada
elektrane sa distributivnom mrezom (standardni obrazac lzvjestaja u Prilogu VI
Pravilnika):
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IX-47.

IX-48.

ispitivanje ulaska elektrane u paralelan rad sa distributivnom mrezom, (provjera
funkcionisanja uredaja za sinhronizaciju ruénu i/ili automatsku i drugih uredaja koji
omoguéuju bezbjedno prikljucenje generatora na distributivnu mrezu);

ispitivanje redosljeda ukljuéenja (ako u elektrani ima vise generatora) na distributivnu
mrezu i utvrdivanje najmanje vremenske zadrSke do prikljucenja narednog
generatora;

ispitivanje izlaska iz paralelnog rada i prelazak u izolovani rad (ukoliko je predviden);
ispitivanje rada elektrane pri graniénim pogonskim uslovima (u skladu sa pogonskom
kartom generatora);

provjera ispravnosti rada mjernih uredaja za razlicite tokove aktivne i reaktivne snage
(proizvodnja i razmjena elektrane sa mrezom);

provjera ugovorenih nazivnih vrijednosti na pragu elektrane, posebno aktivne i
reaktivne snage;

provjera upravljanja proizvodnjom aktivne snage;

provjera upravljanja proizvodnjom reaktivne snage;

ispitivanje regulacije napona i proizvodnje reaktivne snage;

ispitivanje povratnog uticaja elektrane na distributivnu mrezu;

ispitivanja pri ispadu trofaznog napona u distributivnoj mrezi;

ispitivanje rada elektrane pri djelovanju APU-a;

ispitivanje funkcionisanja postrojenja za kompenzaciju reaktivne energije i povratnog
uticaja na distributivnu mrezu;

ispitivanje sistema pogonskih i obracunskih mjerenja, nadzora stanja, signalizacije,
lokalnog i daljinskog upravljanja i regulacije;

ostala ispitivanja predvidena od isporucioca opreme ili programom ispitivanja.

Ispitivanje zadovoljavanja uslova ogranicenja povratnog uticaja elektrane na distributivnu
mrezu i na kvalitet elektricne energije, takode se vrdi u realnim uslovima na mjestu
prikljuéenja na distributivnu mrezu u toku prvog prikljucenja i obuhvata sledece:

promjenu napona u zavisnosti od promjene opterecenja;
promjenu napona u prelaznim rezimima;

indeks jacine flikera dugog trajanja;

nesimetriju napona;

viSe harmonike struje i napona;

faktor ukupnog harmonijskog izoblicenja struje i napona;
injektiranje jednosmjerne struje;

komutacione napone.

Proizvodac dostavlja sertifikate opreme kojim dokazuje uskladenost sa funkcionalnim
zahtjevima koji se odnose na:

Sposobnost rada u propisanim frekventnim opsezima,

Sposobnost rada u propisanim naponskim opsezima,

Stahilnost rada pri kvarovima u sistemu (FRT stabilnost) - Tip B;
Stabilnost rada pri porastu napona u sistemu (OVRT);

Odziv aktivne snage na porast frekvencije sistema;

Stabilnost proizvodnje aktivne snage pri smanjenju frekvencije sistema;
Stabilnost rada pri brzim promjenama frekvencije;

Dodatno injektiranje reaktivne struje tokom kratkog spoja u sistemu - Tip B;
Prestanak proizvodnje aktivne snage po prijemu eksternog signala;
Smanjenje aktivhe snage na zadatu vrijednost - Tip B;

Proizvodnja reaktivne energije i regulacija napona;

ReZimi regulacije proizvodnje reaktivne snage i regulacije napona;
Automatsko prikljucenje nakon ispada;

Ulazak u pogon u normalnom radnom rezimu.
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IX-49.

IX-50.

IX-52.

IX-53.

IX-54.

9.11.

IX-55

IX-56.

9.12.
IX-57.

IX-58.

IX-59.

9.13.
IX-60.

Distributer moZe zahtijevati od Proizvodaca dostavu simulacionih modela generatorskih
jedinica u odgovarajuem formatu, sa ciliem ocjene uskladenosti sa propisanim
funkcionalnim zahtjevima datim ovim Pravilnikom.

U sluéaju prikljucenja elektrane nazivne struje < 75A sa jednim generatorom/invertorom,
uskladenost opreme sa propisanim limitima emisije flikera i visih harmonika, moze se
potvrditi dostavom odgovarajudeg atesta koji sadrzi sertifikacioni "CE" znak kao dokaz
uskladenosti sa relevantnim standardima elektromagnetske kompatibilnosti.

.Nakon provedenih funkcionalnih ispitivanja, izraduje se lzvjeStaj o izvrSenim

funkcionalnim ispitivanjima (standardni obrazac lzvjeStaja u Prilogu VI Pravilnika).
lzvjestaj pored podataka o ispitivanjima tokom privremenog prikljucenja sadrZi i podatke
o izvréenim ispitivanjima zastitnih uredaja prije prvog prikljucenja na distributivnu mrezu.
U izvjestaju se navode eventualno uofeni nedostaci ili ograni¢enja, te obaveza njihovog
otklanjanja.

Ukoliko elektrana nije zadovoljila uslove privremenog prikljucenja, pristupa se otklanjanju
nedostataka i prikljuéenju za potrebe ponovnih funkcionalnih ispitivanja.

Uz konacni lzvjestaj o izvrSenim funkcionalnim ispitivanjima, prilazu se i odgovarajuci
protokoli o izvréenim mijerenjima, ispitivanjima i probama funkcionisanja, Kkoji
predstavljaju sastavni i neodvojivi dio izvjestaja.

Privcemeno prikljutenje elektrane traje do pribavljanja upotrebne dozvole za objekat
elektrane, a maksimalno do isteka roka definisanog propisima iz oblasti gradenja.

Tehnicki pregled elektrane i pripadajuceg rasklopnog postrojenja

. Proizvodac¢ podnosi organu koji je izdao gradevinsku dozvolu zahtjev za tehnicki pregled

radi izdavanja upotrebne dozvole za elektranu sa pripadaju¢im rasklopnim postrojenjem.

Organ nadlezan za izdavanje upotrebne dozvole organizuje tehnicki pregled i provodi
proceduru zakljuéno sa izdavanjem upotrebne dozvole za elektranu.

Trajno prikljuéenje elektrane na distributivnu mrezu

Za trajno priklju¢enje elektrane na distributivhu mrezu ProizvodaC podnosi Zahtjev za
trajno prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu na odgovarajuéem obrascu
(standardni obrazac Zahtjeva u Prilogu VI Pravilnika) i prilaze:

- kopiju upotrebne dozvole za objekat elektrane;

- podatke o zaklju¢enim ugovorima.

Distributer uz prisustvo Proizvodaca vrsi prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu, od
kada pocinje redovan pogon elektrane.

U periodu od Sest mjeseci nakon pribavljanja upotrebne dozvole i trajnog priklju¢enja na
distributivhu mrezu, Proizvodac je obavezan pribaviti dozvolu za obavljanje djelatnosti
(elektrane snage vece od 1 MW ili Proizvodac koji proizvodi elektricnu energiju u vise
objekata Cija ukupna snaga veca od 1 MW), te zakljuciti ugovor o prodaji elektricne
energije proizvedene u elektrani sa Sluzbom za sistem podsticaja ili sa snabdjevacem
elektricnom energijom.

Deklaracija o prikljucku elektrane

Nakon izvrSenog trajnog prikljucenja na distributivnu mrezu, Distributer izdaje i dostavlja
Proizvodacu Deklaraciju o prikljucku (standardni obrazac Deklaracije u Prilogu VI
Pravilnika), koja sadrzi:

- podatke o vlasniku elektrane;
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- opSte podatke o elektrani;

- instalisanu snagu elektrane;

- EIC Z kod;

- mijesto prikljucenja na distributivnu mrezu;

- tip prikljucka;

- podatke o prikljuénom vodu;

- podatke 0 mjernim mjestima;

- podatke o rasklopnim uredajima;

- pregled izmjena tokom izvodenja prikljucka u odnosu na uslove iz Elektroenergetske
saglasnosti;

- druge podatke znacajne za identifikaciju prikljucka.

9.14. Uskladenost proizvodnih jedinica sa zahtjevima Pravilnika

IX-61. Proizvodac je obavezan tokom radnog vijeka elektrane osigurati uskladenost proizvodnih
jedinica sa funkcionalnim zahtjevima datim ovim Pravilnikom.

[X-62. Proizvoda¢ je obavezan informisati Distributera o svim planiranim promjenama
parametara ili kvarovima koji utiCu na usaglasenopst proizvodnih jedinica sa zahtjevima
propisanim ovim Pravilnikom.

IX-63. Distributer ima pravo zahtijevati od Proizvodaca da ponovi testiranje po utvrdenom
vremenskom planu, nakon kvara ili nakon zamjene dijelova opreme, rekonstrukcije i
slicno, ako procijeni da ovi dogadaji mogu uticati na usaglasenost proizvodnih jedinica sa
zahtjevima datim ovim Pravilnikom.
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IX.1 POJEDNOSTAVLJENA PROCEDURA PRIKIJUCENJA MIKROELEKTRANA

9.1.1. Dokumentacija

IX.1-1. U skladu sa Zakonom o elektricnoj energiji i Opstim uslovima za isporuku i
snabdijevanje elektricnom energijom, tokom izgradnje, prikljucenja i poCetka koristenja
mikroelektrane Kupac-proizvodac treba da pribavi sledeca dokumenta i zakljuci sledece
ugovore:

- Elektroenegetsku saglasnost;

- Ugovor o prikljucenju;

- Deklaraciju o prikljucku za objekte kupca-proizvodaca;
- Ugovor o snabdijevanju.

9.1.2. Elektroenergetska saglasnost i Ugovor o prikljuc¢enju

X 1=2. Kupac-proizvodac podnosi Distributeru Zahtjev za izdavanje elektroenergetske
saglasnosti i izmjene ugovora o priklju¢enju (standardni obrazac Zahtjeva u Prilogu VI
Pravilnika), uz koji dostavlja:

- podatke o podnosiocu Zahtjeva;

- sertifikat uskladenosti mikrogeneratora sa standardom BAS EN 50549-1;

- sertifikat uskladenosti prikljuénog sklopa sa standardom BAS EN 50549-1 ukoliko je
prikljucni sklop samostalna funkcionalna cjelina;

- dokaz posjedovanja CE oznake ili drugi ekvivalentni dokaz uskladenosti sa
relevantnim evropskim direktivama i standardima elektromagnetne kompatibilnosti
primjenjivim u BiH;

- gradevinska dozvola objekta na kojem se gradi elektrana, za slucaj izgradnje solarne
elektrane;

- lokacijski uslovi za izgradnju elektrane;

- idejni projekat za izgradnju elektrane;

- dokaz o uplati naknade za izdavanje saglasnosti.

IX.1-3. Ukoliko je Zahtjev za izdavanje elektroenergetske saglasnosti i izmjene ugovora o
prikljuéenju nekompletan, Distributer ¢e zatraziti od Kupca-proizvodaca da ga dopuni i u
primjerenom roku dostavi.

IX.1-4. Ukoliko postoje tehnicke mogucnosti za prikljucenje elektrane na distributivnu
mrezu, Distributer u roku utvrdenim Zakonom o elektricnoj energiji i Opstim uslovima za
isporuku i snabdijevanje izdaje Kupcu-proizvodacu RjeSenje o elektroenergetskoj
saglasnosti (standardni obrazac RjeSenja u Prilogu VI Pravilnika) i prijedlog Ugovora o
priklju€enju, na osnovu izvrSene analize mogucnosti prikljucenja.

IX.1-5. Kupac-proizvodac zakljucuje Ugovor o prikljuenju i vrSi uplatu troskova za
prikljuéenje koji se odnose na neophodne izmjene na prikljucku.
9.1.3. lzgradnja mikroelektrane
1X.1-6. Pravno ili fizi¢ko lice koje ima licencu za izvodenje radova na elektroenergetskim
postrojenjima koju izdaje Odjeljenje za javnu sigurnost u Viadi Bréko distrikta BiH.
9.1.4. Izmjene na prikljucku

IX. 1%, Distributer, vrdi opremanje mjernih mjesta i ostale izmjene na prikljuc¢ku (ukoliko
je neohodno).

IX.1-8. Distributer vrSi aZuriranje baze podataka obracunskih mjernih uredaja.
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[X.19, Distributer registruje stanje obracunskih registara mjernih uredaja.

9.1.5. Potvrda o izvedenosti radova i ispravnosti instalacije

I1X.1-10. lzvodaé radova dostavlja Distributeru potpisanu i ovjerenu Potvrdu o izvedenosti
radova i ispravnosti instalacije zajedno sa zapisnikom o pregledu i ispitivanju, kojim se
potvrduje da je instalacija mikroelektrane izvrSena u skladu sa vazeéim tehniCkim i
sigurnosnim propisima i standardima i da je podeSenje elektricnih zastita izvrSeno u
skladu sa zahtjevima Distributera, te da je mikroelektrana spremna za prikljucenje i
pustanje u rad.

IX.1-11. Potvrda o izvedenosti radova pored zapisnika o pregledu i ispitivanju treba da
sadrzi i:

- sertifikat uskladenosti mikrogeneratora sa standardom BAS EN 50549-1;

- sertifikat uskladenosti prikljucnog sklopa sa standardom BAS EN 50549-1 ukoliko je
prikljucni sklop samostalna funkcionalna cjelina;

- dokaz posjedovanja CE oznake ili drugi ekvivalentni dokaz uskladenosti sa
relevantnim evropskim direktivama i standardima elektromagnetne kompatibilnosti
primjenjivim u BiH.

IX.1-12. Ukoliko lzvodac radova uz Potvrdu o izvedenosti radova i ispravnosti instalacije ne
dostavi sertifikate uskladnosti opreme sa zahtjevima standarda EN 50549-1, krajnji
kupac je duzan podnijeti zahtjev za prvo priviemeno prikljucenje elektrane radi
ispitavanja u stvarnim pogonskim uslovima sa izjavom o preuzimanju odgovornosti te
angaZovati ovlastenu instituciju koja ce izvrsiti funcionalna ispitivanja rada elektrane.

9.1.6. Prikljucenje mikroelektrane

IX.1-13. lzvoda¢ radova u prisustvu predstavnika Distributera vrSi prvo prikljucenje i
pustanje u rad mikroelektrane, uz provodenje osnovnih funkcionalnih ispitivanja
paralelnog rada mikroelektrane sa mreZzom (ulazak u pogon, sinhronizacija, izlazak iz
pogona u normalnom rezimu, ispad uslijed djelovanja sistemske zastite).

9.1.7. Deklaracija o prikljucku mikroelektrane

IX.1-14. Nakon izvrSenog prikljucenja elektrane snage do 50 kW na distributivnu mrezu,
Distributer izdaje i dostavlja Kupcu-proizvodacéu Deklaraciju o prikljucku za objekte
Kupca-proizvodaca koja zamjenjuje certifikat i kojom se potvrduje da elektrana
proizvodi elektricnu energiju koristeci obnovljivi izvor energije.

IX. )15, Nakon izvrSenog prikljucenja elektrane instalisane snage iznad 50 kW na
distributivnu mreZu, Distributer izdaje i dostavlja Kupcu-proizvodacu Deklaraciju o
prikljucku, dok sertifikat kojim stice status Kupca-proizvodaca pribavlja u skladu sa
¢lanom 9. Zakokona o obnovljivim izvorima energije i efikasnoj kogeneraciji Bréko
distrikta BiH.

1X.1-16. Deklaracija o prikljucku sadrzi podatke o elektrani koji su relevantni za
sertifikaciju postrojenja.

I1X.1-17. Distributer je duzan izdatu Deklaraciju o prikljucku elektrane za objekte Kupca-
proizvodaca dostaviti Sluzbi za sistem podsticaja.

IX.1-18. Za proizvodno postrojenje instalirane snage do 50 kW certifikat zamjenjuje
deklaracija o prikljucku izdana od strane operatora distributivnog sistema saglasno
odredbama clana 72. Zakona o elektricnoj energiji.
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9.1.8. Ugovor o snabdijevanju

IX.1-19. Kupac-proizvodaé sa nadleznim snabdjevatem vrsi uskladivanje Ugovora o
snabdijevanju sa izmjenjenim uslovima snabdijevanja koji ukljucuju i preuzimanje

elektricne energije iz mikroelektrane.
I1X.1-20. Snabdjevac nadleZznom Distributeru dostavlja novi Ugovor o snabdijevanju putem
elektronske razmjene podataka.
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IX.2-1.

IX.2-2.

IX.2-3.

IX.2-4.

IX.2-5.

IX.2 PRIKLJUGENJE ELEKTRANA ZA VLASTITE POTREBE KUPACA - PROIZVODACA KOJI
ZAJEDNICKI DJELUJU

9.2.1. Procedura i nacin prikljucenja

Za prikljuéenje elektrana za vlastite potrebe Kupaca-proizvodaca koji zajednicki djeluju
primjenjuje se standardna procedura priklju¢enja, izuzev mikroelektrana na postojecim
objektima krajnjih kupaca ukupne instalisane snage do 10,8 kW, kada se primjenjuje
pojednostavljena procedura prikljucenja.

Kupci koji ucestvuju u Semi zajedniCke proizvodnje ugovorom reguliSu medusobne
odnose, ukljucujuci pripadajuci udio instalisane snage elektrane i proizvodnje svakog
kupca pojedinacno, te imenuju zastupnika.

9.2.2. Uloga Operatora distributivnog sistema u primjeni Sema zajednicke proizvodnje

Prije izdavanja Elektroenergetske saglasnosti za elektranu za vlastite potrebe Kupaca-
proizvodaca koji zajednicki djeluju Operator distributivnog sistema sa zastupnikom koji
predstavlja kupce koji zajednicki proizvode elektricnu energiju zakljucuje ugovor kojim
se ureduju pravila raspodjele elektricne energije i period za alokaciju energije.

Operator distributivnog sistema je duzan stvoriti preduslove za primjenu virtuelnog
obracuna izmedu ucesnika u Semi zajedniCke proizvodnje, uz primjenu principa
raspodjele proizvedene energije definisanih ugovorom izmedu ucesnika u Semi.

Operator distributivnog sistema vrsi alokaciju proizvedene elektricne energije izmedu
ucesnika u Semi zajednicke proizvodnje i utvrduje koli¢ine:
- ukupno proizvedena elektricna energija,
- pojedinacna direktno utroSena proizvedena elektricha energija kupaca koji
ucestvuju u kolektivnoj Semi (virtualno alocirana),
- pojedinacno utroSena elektricna energija sa mreze kupaca koji ucestvuju u
kolektivnoj Semi,
- viSak proizvedene elektricne energije koju su pojedinacni Kupci-proizvodadi
isporucili u mrezu,
- neto utroSena elektricna energija pojedinaénih kupaca za potrebe obracuna kod
primjene Sema sa netiranjem obracuna.

IX.2-6. Operator distributivnog sistema vrsi alokaciju kolicina proizvedene i utroene elektriéne

energije korisnika distributivnog sistema prema njihovoj balansnoj pripadnosti.
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IX.3-1.

1X.3-2.

1X.3. PRIKLUUCENJE ZAJEDNICA OBNOVUIIVIH IZVORA ELEKTRICNE ENERGIJE

9.3.1. Procedura i nacin prikljucenja

Za prikljuéenje Zajednica obnovljivih izvora primjenjuje se standardna procedura

prikljucenja, izuzev mikroelektrane ukupne instalisane snage do 10,8kW, kada se
primjenjuje pojednostavljena procedura prikljucenja.

Kupci koji ucestvuju u Semi zajednicke proizvodnje ugovorom reguliSu medusobne

odnose, ukljucujuci pripadajuci udio instalisane snage elektrane i proizvodnje svakog
kupca pojedinacno, te imenuju zastupnika.
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IX.4-1.

IX.4-2.

1X.4-3.

1X.4-4.

IX.4-5.

[X.4-6.

IX.4-7.

1X.4-8.

IX.4-9.

IX.4. PRIKLJUGENJE UREDAJA ZA SKLADISTENJE ELEKTRICNE ENERGIJE

9.4.1. Kategorizacija uredaja za skladiStenje elektricne energije prema instalisanoj
snazi

Uredaji za skladiStenje elektricne energije se, prema instalisanoj snazi dijele na:
- Instalacije do 16A po fazi (3,68 kW po fazi);
- Instalacija do 75A po fazi (17,2 kW po fazi);
- Instalacija preko 75A (51,7 kW trofazno).

9.4.2, Funkcionalni zahtjevi za rad uredaja za skladidtenje elektricne energije

Ugradnjom odgovarajucih prekidackih, zastitnih i drugih tehnickih uredaja, potrebno je
obezbjediti automatsko iskljucenje uredaja za skladistenje elektricne energije u slucaju
unutrasnjeg kvara ili odstupanja parametara rada.

Uredaji za skladiStenje elektricne energije u rezimu praznjenja (isporuke elektricne
energije) smatraju se proizvodnim jedinicama i u tom slucaju treba da zadovolje
funkcionalne zahtjeve za proizvodne module odgovarajuce instalisane snage, definisane
poglavljem V ovog Pravilnika.

Uredaji za skladiStenje elektricne energije trebaju biti u mogucnosti aktivirati odziv
aktivne snage u slu¢aju smanjenja frekvencije, pri ¢emu oni uredaji koji se nalaze u
rezimu punjenja, trebaju smanjivati snagu punjenja, do ukljucivo prelaska u rezim
praznjenja zavisno od dubine propada frekvencije.

9.4.3. Procedura prikljutenja uredaja za skladisStenje elektricne energije

Uredaji za skladiStenje elektricne energije standardno se prikljuéuju prema proceduri
koja je propisana za generatore, datoj u poglavlju IX ovog Pravilnika.

U slucaju prikljucenja uredaja za skladiStenje elektricne energije koji spadaju u
kategoriju mikropostrojenja i koji se instaliraju u postoje¢im objektima krajnjih kupaca,
primjenjuje se pojednostavljena procedura prikljuéenja, data u poglaviju IX.1. ovog
Pravilnika.

Pojednostavijena procedura se ne primjenjuje u sluéaju prikljucenja uredaja za
skladistenje elektricne energije koji spadaju u kategoriju mikropostrojenja a koji se
prikljucuju u nove objekte krajnjih kupaca.

9.4.4. Pustanje u rad uredaja za skladistenje elektricne energije

Prvom priklju¢enju uredaja za skladistenje elektricne energije instalisane snage iznad
10,8 kW obavezno prisustvuju predstavnici Distributera.

Prisustvo predstavnika Distributera prikljucenju uredaja za skladistenje elektriéne
energije instalisane snage manje od 10,8 kW nije obavezno.
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X-1.

10.2.
X-3.

X-8.

X-9.

10.4.

X-10.

X-11L

X:12.

10.5.

X-13.
X-14.

X  POGON ELEKTRANE

Pogonsko uputstvo o radu elektrane

Distributer i Proizvoda¢ izraduju Pogonsko uputstvo o radu elektrane kojim se propisuju
operativni aspekti paralelnog rada elektrane sa distributivnom mrezom.

Pogonsko uputstvo ¢ini sastavni dio Ugovora o pristupu mrezi.

Razgranitenje osnovnih sredstava

Mjesto razgranicenja osnovnih sredstava Distributera i ProizvodaCa je kablovska
glava/zavrSnica ili zatezni portal, na mjestu uvoda prikljuénog voda u rasklopno
postrojenje/razvodni ormar elektrane.

Prikljucni vod, primopredajno mjerno mjesto i prikljuéna celija/polie na mjestu
prikljuéenja na distributivhu mrezu, viasnistvo su Distributera.

Prikljucna celija/polje na mjestu prikljucenja elektrane, sistemska zastita i zastita
prikljucnog voda, mjerni transformatori, te ostala mjerna mjesta u objektu elektrane,
vlasnistvo su Proizvodaca.

Nadleznost za manipulacije rasklopnim uredajima

Proizvodac je nadlezan za manipulacije spojnim prekidaéem na mjestu prikljucenja
elektrane, izuzev elektrana na srednjem naponu koje su ukljucene u sistem daljinskog
nadzora i upravljanja Distributera.

U upravljackim krugovima spojnog prekidaca na mjestu prikljuéenja elektrane ukljucene
u sistem daljinskog nadzora i upravijanja Distributera, instalira se preklopka
"lokalno/daljinski", kojom se vrsi izbor nacina upravljanja i sprec¢ava daljinska kontrola u
slucaju izbora opcije lokalnog upravijanja.

Proizvoda¢ moZe vrsiti manipulacije spojnim prekidatem iskljucivo uz prethodno
odobrenje Distributera.

Upravljanje rastavijaéem za uzemljenje u izvodnoj celiji/polju na mjestu prikljuéenja
elektrane u iskljucivoj je nadleznosti Distributera.

Ovlaséenje za manipulacije rasklopnim uredajima

Proizvodac je duzan imenovati kvalifikovano lice elektro struke ovlaséeno za vrsenje
manipulacija u elektranama i transformatorskim stanicama, o ¢éemu ¢e informisati
Distributera.

Manipulacije opremom u izvodnoj ¢eliji/polju na mjestu prikljuenja elektrane moZe da
vrsi isklju€ivo ovlasceno lice koje je imenovao Proizvodad ili oviadéeno lice Distributera.

ProizvodaC je duzan bez odlaganja informisati Distributera o izmjenama vezanim za
ovlascenja za manipulacije u rasklopnom postrojenju.

Pristup rasklopnom postrojenju i elektrani
Rasklopno postrojenje elektrane mora se drzati zakljucanim.

Pristup rasklopnom postrojenju elektrane dozvolien je iskljudivo kvalifikovanim licima
elektro struke Proizvodaca i Distributera, te ostalim licima uz pratnju kvalifikovanih lica.
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X-217.

Proizvodaé je duZan trajno omoguciti ovlas¢enom predstavniku Distributera nesmetan
pristup rasklopnim i zastitnim uredajima u izvodnoj ¢eliji/polju prikljucnog voda na mjestu
prikljuéenja elektrane i mjernim uredajima u rasklopnom postrojenju i elektrani.

Redovno odrZzavanje i ispitivanje

Nadleznost za odrzavanje priklju¢nog voda, rasklopne, mjerne i zastitne opreme utvrduje
se prema granici vlasnistva osnovnih sredstava Distributera i Proizvodaca.

Proizvodac je duzan redovno odrZavati uredaje koji su potrebni za paralelan rad sa
distributivnom mreZzom i u propisanim rokovima kontrolisati ispravnost funkcionisanja
spojnog prekidaca i zastitnih uredaja.

Rezultati ispitivanja se unose u poseban protokol, koji prikazuje rezultate izvrSenih
ispitivanja i sluzi kao dokaz o redovno nadgledanom pogonu.

Proizvoda¢ je duZan protokole o redovnom ispitivanju sistemske zaStite | zastite
prikljucnog voda dostavljati Operatoru distributivnog sistema svake dvije godine nakon
dostave prvog protokola o ispitivanju.

. Daljinsko upravljanje i signalizacija

Za elektrane koje su prikljucene na srednjenaponsku distributivnu mrezu, Proizvodac je
duZan u realnom vremenu obezbijediti daljinski prenos komandi, mjerenja i signala
izmedu upravljackog centra Distributera i objekta elektrane.

Komande koje se prenose u realnom vremenu iz upravljackog centra Distributera su:
- ukljuéenje/iskljuéenje spojnog prekidaca;

- podesenje vrijednosti aktivne snage elektrane;

- upravljanje proizvodnjom reaktivne snage.

Distributer daljinski prosljeduje zahtijevanu vrijednost aktivhe snage elektrane, dok je
upravljanje procesom regulacije aktivne snage u iskljucivoj nadleznosti Proizvodaca.

Za komunikaciju izmedu upravljackog centra Distributera i objekta elektrane primjenjuju
se standardni protokoli: EN 80870-5-101, EN 60870-5-104, EN 61850-7-4, EN 61850-7-
420, IEC 61850-90-7 kao i EN 61400-25 za vjetroelektrane i relevantni dijelovi IEC
62351 za odgovarajuce mjere sigurnosti.

Distributer moze odobriti primjenu i drugih nestandardnih komunikacionih protokola u
dogovoru sa Proizvodacem.

U procesu regulacije napona i proizvodnje reaktivne snage, Distributer daljinski vrsi izbor
rezZima rada i po potrebi, u zavisnosti od aktivnog rezima rada, moZe prosljedivati
zahtijevanu vrijednost napona na mjestu prikljuenja elektrane, proizvodnje reaktivne
snage ili faktora snage elektrane.

Mjerenja i signali koji se prenose u realnom vremenu su;

- aktivna snaga koju elektrana predaje/preuzima iz distributivne mreze;

- reaktivna snaga koju elektrana predaje/preuzima iz distributivne mreze;
- napon na mjestu prikljucenja elektrane;

- uklopno stanje spojnog prekidaca na mjestu prikljuéenja elektrane;

- signali djelovanja zastitnih uredaja na mjestu prikljucenja elektrane;

- ostali podaci po trazenju Distributera.

Iskljucenje elektrane po zahtjevu Distributera

Distributer ima pravo, u sluCaju opasnosti, ugrozenosti ljudi i imovine usljed vanrednih
okolnosti, pojave ispada ili preopterecenja u elektroenergetskom sistemu, trenutno
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X-28.

X-29.

X-30.

10.9.

X-3L

X-32.

odvojiti elektranu od distributivne mreZe, o ¢emu je duzan bez odlaganja obavijestiti
Proizvodaca.

Distributer ima pravo odvojiti elektranu od distributivne mreze uz prethodno upozorenje,

u sluéaju da:

- Proizvodaé ne svede povratni uticaj elektrane unutar propisanih i ugovorenih
vrijednosti;

- Proizvodaé ne izvrSi podesavanje parametara regulacije proizvodnje reaktivne
shage/energije prema zahtjevu Distributera;

- Proizvodaé putem svojih objekata, bez saglasnosti Distributera, omoguci drugom licu
prikljucenje objekata i instalacija;

- Proizvodaé zabrani ili onemoguéi pristup ovlascenom osoblju Distributera rasklopnim
i zastitnim uredajima u izvodnoj celiji/polju prikljuénog voda na mjestu prikljucenja
elektrane i mjernim uredajima u rasklopnom postrojenju i elektrani.

Distributer ima pravo trenutno odvojiti elektranu od distributivne mreze ukoliko
Proizvoda¢ onemoguci pravilno registrovanje proizvedene/preuzete elektriCne energije.

Distributer i Proizvoda¢ medusobno usaglasavaju termine zastoja elektrane radi
obavljanja radova u mrezi i radova na postrojenju elektrane (revizija, remont itd.).

Kvarovi u postrojenju jednosmjernog napona

Kvarovi u postrojenju jednosmjernog napona u objektu elektrane moraju se
blagovremeno detektovati odgovarajucom signalizacijom pojave kvara, pri ¢emu se
njihovo otklanjanje vrsi sa prvim stepenom prioriteta.

U slucaju nestanka jednosmjernog napona u postrojenju elektrane, vrsi se automatsko
normalno rasterecenje, razbudivanje i zaustavljanje svih generatora u elektrani i prekid
paralelnog rada elektrane sa distributivnom mrezom iskljuéenjem spojnog prekidaca.

10.10. Medusobno informisanje

X-33.

Distributer i Proizvodaé duZni su uzajamno se obavjeStavati o bitnim izmjenama i
dogadajima u svojoj mrezi, odnosno postrojenju, koji imaju uticaj na paralelni rad, kao sto
su: povecanje struje kratkog spoja, zamjena zastitnih uredaja i/ili rasklopnih uredaja,
izmjene na uredajima za kompenzaciju reaktivne snage, pojava kvarova, smetnji i sl.
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11.3.
XI-3.

11.4.
XI-4.

11.5.
XI-5.

XI PRELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE

Funkcionalni zahtjevi za proizvodne jedinice tipa C

Dodatni funkcionalni zahtjevi za proizvodne jedinice tipa C koji nisu propisani ovim
Pravilnikom, a propisani su Mreznim kodeksom BiH obavezujuéi su za proizvodne
jedinice tipa C.

Uskladivanje sa funkcionalnim zahtjevima propisanim Mreznim kodeksom BiH

U sluéaju izmjene funkcionalnih zahtjeva za proizvodne jedinice tipa A i B iz MreZnog
kodeksa | neusagladenosti sa zahtjevima navedenim u ovom Pravilniku, do
usaglasavanja odredbi ovog Pravilnika, primjenjuju se odredbe Mreznog kodeksa koje se
odnose na:

- Dopustni opseg frekvencije i vremena rada:

- Sposobnost prolaska elektrane kroz stanje kvara;

- Odziv aktivne snage pri porastu frekvencije sistema;

. Stabilnost rada elektrane pri smanjenju frekvencije sistema;

. Stabilnost rada elektrane pri brzim promjenama frekvencije.

Izmjene i dopune

lzmjene i dopune ovog Pravilnika vrse se po istom postupku koji se primjenjuje za
njegovo donosenje.

Tumacenje Pravilnika

Tumaéenje odredbi ovog Pravilnika daje Operator distributivnog sistema na teritoriji Bréko
distrikta BiH.

Stupanje na snagu Pravilnika

Ovaj Pravilnik stupa na snagu danom donoSenja od strane Upravnog odbora JP
_Komunalno Bréko* d.0.0. uz prethodno dobijenu saglasnost DERK-a u skladu sa clanom
77. Zakona o elektricnoj energiji Bréko distrikta BiH.

PREDSJEDNIK
AVNOG ODBORA
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